Informe general de la asignatura
Mayo 2012

QUIMICA

w Programa del Diploma

Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3
Puntuaciones: 0-17 18- 32 33-45
Nivel Medio

Calificacion final: 1 2 3
Puntuaciones: 0-16 17-32 33-43

Evaluacion interna
Bandas de calificacion del componente

Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3
Puntuaciones: 0-8 9-16 17 - 22
Nivel Medio

Calificacion final: 1 2 3
Puntuaciones: 0-8 9-16 17 -22

Comentarios generales

Ambito y adecuacion del trabajo entregado

46 - 56

44 -54

23-27

23-27

57 - 67

55-64

28 -33

28-33

68 - 78

65-74

34 -38

34 -38

79 - 100

75 -100

39 -48

39-48

La sesion de mayo de 2012 fue similar a la de mayo de 2011 en cuanto a la adecuacion del
trabajo entregado para la evaluacion de los criterios. En general, los colegios presentaron
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bien las muestras y siguieron los procedimientos. La mayoria de los profesores informaron
usando la notacioén c, p, n o bien 2, 1, 0 y un buen nimero escribié por lo menos varios
comentarios para explicar sus puntuaciones.

En comparacion con la situacién de hace cinco o mas afos, la adecuacion del trabajo
presentado para evaluar ha mejorado significativamente y ahora, la mayoria de los colegios
reconocen que la Evaluacién Interna requiere la misma atencion especial tanto de profesores
como estudiantes. A pesar de que la calidad de los trabajos y las caracteristicas de los
alumnos sigue siendo variable, por lo menos en la mayoria de los casos, el trabajo se pudo
evaluar por medio de los criterios. El aumento de material de apoyo para los profesores, por
medio de talleres presenciales u online y, por supuesto, del Centro Pedagdgico en linea, esta
repercutiendo positivamente sobre la comprensién global de los requisitos. El Unico obstaculo
es la existencia de una cantidad de colegios que no tienen en cuenta los comentarios que los
moderadores realizan en el formulario 41AF, que reciben de IBIS afio tras afio. Es posible que
el coordinador no envie la informacion al profesor y esto es motivo de preocupaciéon para
todos, especialmente para los estudiantes.

Muchos colegios redujeron su evaluacibn a dos investigaciones en las que todos los
estudiantes realizaron las mismas dos tareas de Disefio que luego se evalian también para
los criterios OPD y CE. Si hien esto esta permitido, seria preferible que la variedad de tareas
fuera mas amplia, asi como también el nimero de investigaciones sobre las que se evalla a
los alumnos, puesto que esto promueve el aprendizaje independiente y el desarrollo de un
amplio rango de habilidades informativas. De esta forma los estudiantes se podrian
beneficiar de la norma de tener en cuenta las dos mejores notas por criterio.

El asunto mas preocupante de esta sesion fue el hecho de que el numero de colegios que
enviaron ejercicios meramente tedéricos para la evaluacion de Disefio y luego no llevaron a
cabo la fase experimental de los mismos, fue mayor que en ocasiones anteriores. A pesar de
que las normas lo permiten, se vera mas adelante en este informe que esta tendencia
condujo a una disminucion del rendimiento en el criterio Disefio. Igualmente importante fue el
hecho de que la falta implementacién practica privé a los estudiantes de la oportunidad de
participar en un valioso ejercicio de investigacion y resolucion de problemas, asi como
también de experimentar la sensacion de propiedad y entusiasmo que se deriva de llevar a
cabo una investigacion disefiada por ellos mismos.

En las tareas de Obtencion y procesamiento de datos, ahora hay menos profesores que den
a los estudiantes instrucciones que contengan demasiadas indicaciones en cuanto a como
registrar o procesar los datos y esto condujo a la obtenciéon de mejores logros. En algunos
colegios, el procesamiento de datos se limitd a tareas excesivamente simples que solo
implicaron manipulaciones numéricas muy béasicas como calcular una media o restar dos
numeros para hallar la variacién de temperatura. Este enfoque esta evidentemente por
debajo de las expectativas.

Aun hay demasiado pocas evaluaciones que desafien a los estudiantes a determinar una
cantidad a partir de un gréfico en vez de una simple comparacion cualitativa, algo que
beneficiaria a los alumnos del Nivel Superior especialmente.
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Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio
Disefio
Aspecto 1

Generalmente, trataron bien este aspecto en el que muchos estudiantes fueron capaces de
redactar una pregunta de investigacion centrada e identificar la mayoria de las variables,
alcanzando por lo menos el nivel Parcialmente, y en muchos casos Completamente. Un error
recurrente fue que los estudiantes identificaron incorrectamente la variable dependiente
como la cantidad derivada (e. g. “velocidad de reaccion” o “entalpia de reaccion”) en vez de
la variable real medida, como el tiempo, el volumen dado de gas a producir o el aumento de
temperatura de la mezcla.

Aspecto 2

Este fue ciertamente, el aspecto més dificil de Disefio y con frecuencia obtuvieron el nivel
Parcialmente.

Un punto débil tipico, como en afios anteriores, fue que muchos estudiantes no identificaron
ningdn método para controlar, o por lo menos observar, las variables de control que con
anterioridad habian indicado que se debian controlar. Por ejemplo, si en una investigacion de
cinética se identifica a la temperatura como variable de control, entonces es preciso controlar
la temperatura de la mezcla de reaccion por medio de un bafio de agua o por lo menos con
un termoémetro o una sonda (y no la temperatura ambiente como hicieron con frecuencia).

Hubo otros dos puntos débiles que este afio se presentaron con mas frecuencia y
probablemente se debieron al aumento del nimero de tareas de Disefio que no tenian una
fase practica asociada. En primer término, muchos de los disefios de los estudiantes no
incluyeron procedimientos lo suficientemente detallados como para poder reproducir el
experimento. Entre otras cosas, los fallos frecuentes fueron no indicar como preparar las
soluciones estandar, qué material volumétrico se deberia utilizar, no indicar como hacer el
puente salino de una pila electroquimica u olvidar de secar el electrodo en una investigacion
de electrodeposicion. La falta de una fase de experimental fue la causa principal de un
namero alarmante de situaciones absurdas que aparecieron en los disefios de los
estudiantes, por ejemplo, el uso de concentraciones extremas e irreales de acido, hasta 30M,
o la medicion del aumento de masa en una electrodeposicion después de haber hecho
circular la corriente durante 15 segundos.

Si los profesores pudieran garantizar el tiempo suficiente como para que los estudiantes
realizaran el proceso iterativo de la planificacién inicial, seguido de los ensayos
experimentales necesarios y a continuacion el disefio escrito, antes de la fase de préctica,
entonces se mejoraria el cumplimiento de este criterio.

Aspecto 3

El nivel de cumplimiento de este aspecto fue bueno y casi todos los estudiantes fueron
capaces de disefiar de forma realista para obtener suficientes datos. Los Unicos alumnos que
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perdieron algun punto en este aspecto fueron aquellos que, como se menciond antes, no
habian tenido la oportunidad de llevar a la préactica sus disefios y remitieron procedimientos
irreales con los que no habrian obtenido ningin dato relevante.

Obtencion y procesamiento de datos
Aspecto 1

En general, el nivel de cumplimiento fue bueno. Muchos alumnos fueron capaces de
presentar datos en tablas bien construidas con encabezados adecuados en las columnas,
unidades, incertidumbres y datos cualitativos relevantes. Sin embargo, hubo frecuentes
inconsistencias en cuanto al nimero de decimales de los datos brutos en comparacion con
los de las incertidumbres citadas.

Aspecto 2

Los colegios que propusieron tareas significativas, obtuvieron resultados variados como
cabria esperar de un criterio que pone a prueba las habilidades cuantitativas de los
estudiantes.

En los colegios que centraron la evaluacion en datos numéricos, con frecuencia
estequiometria, los estudiantes fueron capaces de procesar los datos para obtener el
resultado deseado sin errores 0 con pocos errores importantes. En el area de
determinaciones entalpicas, hubo una variedad de respuestas estandar. Algunos estudiantes
graficaron apropiadamente temperatura en funcion del tiempo y extrapolaron para compensar
la pérdida de calor puesto que calcularon la variacién de temperatura después de mezclar los
reactivos. Sin embargo, muy pocos tuvieron en cuenta la capacidad calorifica del calorimetro,
hecho que es una expectativa por lo menos de los estudiantes del Nivel Superior.

El uso de graficos fue méas alentador que en sesiones previas, aunque aun demasiado pocos
se atrevieron a determinar una cantidad a partir del grafico y en la mayoria de los casos el
Unico resultado fue un comentario cualitativo basado en la tendencia observada.

Aspecto 3

En general, hubo un buen nivel de cumplimiento y muchos alumnos se aseguraron por lo
menos el Parcialmente, aunque presentaron algunos gréaficos inapropiados y algunos
colegios aun insisten en presentar solo graficos de barras que pocas veces son apropiados
para la mayoria de las investigaciones en nuestro campo.

Para asegurarse el Completamente, los alumnos deben considerar las incertidumbres y bien
propagarlas mediante célculo o tratarlas mediante analisis gréfico con la recta de ajuste. En
ambos casos esto, con frecuencia, les resulté problematico. La propagacién de errores
mediante calculo es una expectativa realmente exigente y muchos estudiantes la encuentran
dificil. Es una lastima que este requisito cause tanta ansiedad entre estudiantes y profesores
puesto que es un requisito modesto. El esfuerzo que se dedica a la propagacion de
incertidumbres (con frecuencia para no recibir recompensa) parece desviarse de la
comprensién conceptual que se deberia ganar por medio del trabajo practico. Asegurarse el
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punto construyendo la recta de ajuste pudo haber sido mas facil, pero por seleccionar mal la
linea de tendencia en Excel, muchos alumnos no satisficieron este requisito.

Conclusién y Evaluacion
Aspecto 1

Durante esta sesion fue mas habitual que los alumnos compararan sus resultados con los
valores publicados cuando correspondia. Una cantidad importante de estudiantes fue capaz
de identificar si la diferencia indicaba la presencia de error sistematico o bien si se trataba de
error aleatorio solamente. Ademas, solo una pequefia cantidad de alumnos justificé sus
conclusiones en términos de coherencia con alguna teoria aceptada.

Aspecto 2

Como en el afio pasado, el nivel alcanzado con més frecuencia en este criterio fue
Parcialmente. La mayoria fue capaz de identificar causas importantes de error, pero pocos
fueron capaces de evaluar si la fuente de error explicaba la direccion de la desviacion
respecto de algun valor publicado.

Aspecto 3

Este criterio se satisfizo de forma irregular, igual que en sesiones previas. Hubo muchas
respuestas buenas pero un nimero similar de respuestas muy superficiales, simplistas o
contribuciones poco realistas. Las sugerencias frecuentes y con poco mérito se limitaron a
aumentar el nimero de ensayos (aln cuando las repeticiones habian sido satisfactorias para
nivel escolar) o bien usar material mas sofisticado sin especificarlo.

Aln persiste en los profesores la tendencia a sobrevalorar evaluaciones simplistas o
sugerencias que con frecuencia no se relacionan con los errores mencionados. Otro enfoque
bastante comun fue asignar Completamente a sugerencias que se refieren a las limitaciones
mencionadas, pero que estan marcadamente afectadas por la mala calidad de la evaluacion
que precede. Algunos colegios demostraron haber aprovechado la informacién recibida y su
enfoque fue mucho mas preciso que en ocasiones anteriores y eso es muy alentador.

Técnicas de manipulacidn y aptitudes personales
Todos los colegios asignaron notas en estos criterios.
Uso de TIC

La mayoria de los colegios controlaron los cinco requisitos TIC por lo menos una vez en el
4PSOW, aunque el trabajo evaluado que remitieron raramente se correspondia con estas
investigaciones, por ello es dificil evaluar la adecuacion de las tareas. Felizmente, en los
casos que implicaron la recogida de datos para las investigaciones evaluadas, no se aprecio
un nimero excesivo de péaginas impresas con datos, un problema que se advirtio en
sesiones anteriores.
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Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Los alumnos deberian conocer los diferentes aspectos de los criterios por los que
son evaluados.

Los profesores deberian procurar brindar a sus estudiantes la oportunidad de llevar a
cabo la fase préactica asociada a sus investigaciones de Disefio.

Todas las investigaciones para OPD tienen que incluir el registro y procesamiento de
datos cuantitativos. Las investigaciones meramente cualitativas no brindan la
oportunidad a los estudiantes de satisfacer este criterio completamente.

Es preciso que todos los alumnos, de los niveles Superior y Medio, registren,
propaguen y evallen la importancia de los errores e incertidumbres.

Se anima a los profesores a proponer algunas tareas de OPD que generen un
grafico que requiera procesamiento avanzado de datos como hallar la pendiente
(gradiente) o la interseccién por interpolacion.

El empleo de software adecuado para realizar graficos, especialmente lineas de
ajuste, beneficiaria a muchos alumnos.

Los alumnos tienen que comparar sus resultados con los valores publicados cuando
sea relevante e incluir la referencia bibliografica apropiada.

La evaluacion del criterio CE, requiere que los alumnos evallen el procedimiento,
citen las posibles causas de errores aleatorios y sistematicos y proporcionen
sugerencias para mejorar la investigacién, a continuacion de identificar los aspectos
débiles de la misma.

Los profesores deberian asegurarse de que actian de acuerdo con la informacion
especifica dada por el moderador en el formulario 4IAF que se publica a través de
IBIS poco después de la publicacién de los resultados.

Comunicacion con los moderadores

Antes del comienzo de la sesién de evaluacion, se remitieron recomendaciones en cuanto a
cuando y como los moderadores deben o no cambiar las notas. Se ruega a los profesores
que tengan en cuenta estas instrucciones en la preparacion de muestras para futuras
sesiones.

Disefio (D)

Aspecto 1
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Si un profesor ha proporcionado la pregunta de investigacion, esto anula la primera
mitad del criterio. Sin embargo, si satisficieron la segunda mitad parcialmente (por
ejemplo identificando correctamente un buen numero de variables de control)
entonces es posible adjudicar “parcialmente” en todo el aspecto 1.
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Si el profesor ha especificado las variables independiente y controlada, entonces se
anula la segunda mitad del aspecto automaticamente. Se podria decir que esto
también orienta por completo la pregunta de investigacion y por ello, el logro final del
Aspecto 1 podria ser “no alcanzado”.

Si el profesor ha identificado soélo la variable independiente o s6lo la variable
controlada, entonces aun se puede adjudicar “parcialmente”.

Se permite que el profesor especifique la variable dependiente cuando adjudica la
tarea.

Cuando no bajar la nota en el aspecto 1 de Disefo

Si se han identificado claramente las variables independiente y controlada durante el
proceso pero no se dieron en forma de lista separada (puntuamos el informe en su
totalidad, no hay obligacién de redactarlo de acuerdo con los encabezados del
aspecto).

Aspecto 2

Si el procedimiento no es lo suficientemente detallado, y por ello el lector no podria
reproducir el experimento, el méximo nivel logrado sera “parcialmente”.

No es preciso que los alumnos describan la precision de los aparatos en la lista de
aparatos o el procedimiento por pasos porque eso se valora en el Aspecto 1 de OPD
que se refiere a la incertidumbre de los datos brutos.

Si un profesor ha dado a los alumnos todo el procedimiento, adjudique “no
alcanzado”.

Si un profesor ha dado el procedimiento parcial, entonces juzgue cuanto se puede
considerar como contribucién del alumno. En este caso el logro serd probablemente
“parcialmente”.

Si un alumno ha usado parcialmente un método de otra fuente, entonces, debe citar
la fuente. Nuevamente, un moderador deberia considerar cuél es la contribucion del
alumno. Si un alumno ha utilizado completamente un disefio de otra fuente, entonces
el logro es “no alcanzado”, aun cuando haya citado la fuente

Cuando no bajar la nota en el aspecto 2 de Disefio
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Cuando se usen procedimientos similares en una tarea muy limitada (aunque no
fueran idénticos palabra por palabra). Los moderadores deberian informar sobre la
poca adecuacion de la tarea en el formulario 4/1A.

Cuando no se presente una lista de equipos, pero la informacién se proporciona en
otra parte, por ejemplo en el procedimiento por etapas.

Cuando no se dé la precision +/— del aparato en la lista de aparatos.

Cuando ciertos articulos rutinarios como gafas de seguridad o batas de laboratorio
no estén en la lista. Algunos profesores consideran que se trata de una informacioén
vital y otros la consideran como parte integral de todo laboratorio y no lo indican.
Respalde la postura del profesor.
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Aspecto 3

Este aspecto evalla en qué medida los datos son apropiados para el criterio Disefio, ain en
el caso de que luego el alumno no sea capaz de ponerlos en practica exactamente en el
laboratorio.

e Si el alumno ha disefiado un procedimiento tan elemental que usted considera que
no habria podido recoger datos relevantes, adjudique “no alcanzado”.

e Sielalumno ha planificado recoger menos de cinco datos (en el caso de que se vaya
a realizar un grafico) o bien no ha planificado ninguna repeticion en las
determinaciones cuantitativas (por ejemplo, titulaciones o calorimetria, etc.)
entonces, adjudique “parcialmente”.

Material / aparatos

e No hay un aspecto especifico para evaluar el equipo/la lista de materiales. Si los
alumnos no identificaron los materiales adecuados para controlar las variables, por
ejemplo, si en la investigacién habitual “factores que afectan la electrdlisis”, el
alumno no menciona el amperimetro, cuando indique que la corriente es una variable
a controlar, se vera afectado el aspecto 2. Si la omision de material afecta la cantidad
de datos (por ejemplo, si estudia el efecto de la longitud de la cadena de un alqueno
sobre alguna propiedad y soélo utiliza dos alquenos), entonces afectaria el logro del
aspecto 3.

e Habra casos en los que la falta de materiales/aparatos afectar4 ambos aspectos.
Obtencién y procesamiento de datos (OPD)

Este criterio se deberia evaluar por medio de investigaciones que fueran esencialmente
cuantitativas, basadas en célculos o en gréficos. Si se ha evaluado una investigacion
esencialmente cualitativa para OPD, entonces el maximo nivel que se puede adjudicar es p,
n,n=1.

Aspecto 1

Este aspecto se refiere al registro escrito de datos brutos, no a la manipulacién del equipo
necesario para generarlos (que se evalla en Técnicas de manipulacion).

Los moderadores no deberian bajar la nota cuando el profesor le haya proporcionado las
instrucciones procedimentales por pasos, por esto se debié haber bajado la nota en el
Aspecto 3 de Disefio, si se trata de una tarea para evaluar el criterio disefio. No en OPD.

Si le ha proporcionado una tabla fotocopiada con encabezados y unidades para que el
alumno complete, entonces la nota maxima que puede adjudicar el moderador es n = 0.

e Si el alumno ha registrado sélo datos cuantitativos (pero faltan por ejemplo: los
cambios de color en una titulacion, la observacion de hollin debido a la combustién
incompleta en calorimetria, el residuo soélido que queda en el vaso de precipitados
cuando en una reaccion hay exceso de reactivo sélido, el desprendimiento de
burbujas cuando se forma un producto gaseoso) entonces el moderador asignara
“parcialmente”.
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Los moderadores no deberian excederse y penalizar en el aspecto 1 cada vez que el
alumno no encuentre datos cualitativos para registrar. En ocasiones, no existen
datos cualitativos relevantes para registrar.

Si un alumno no ha registrado la incertidumbre de algin dato cuantitativo, entonces
adjudicard como maximo “parcialmente”.

Si los datos son reiteradamente incoherentes en cuanto al nUmero de decimales o
discrepan con la precision establecida, no se puede calificar como “completamente”.
El moderador respaldara la posicion del profesor si s6lo hay una equivocaciéon en
una gran cantidad de datos coherentes entre si y ha establecido la incertidumbre.

En tareas como la de establecer una serie de reactividades, con demasiada
frecuencia los alumnos escriben una reacciéon a modo de observacion. Esto no se
e

puede admitir y reducira el primer aspecto a “parcialmente” o “no alcanzado” ,
dependiendo de la cantidad de los otros datos brutos presentes.

Cuando no bajar la nota en el aspecto 1

Cuando el alumno no ha incluido ninguna observacion cualitativa y el moderador no
puede identificar ninguna que sea relevante

Si el alumno ha sido inconsistente con las cifras significativas en un solo dato u
olvidé las unidades en el encabezado de una columna en una coleccion de datos
exhaustiva, posiblemente con varias tablas de datos. El principio “completo no
significa perfecto” es importante en este caso puesto que de otra manera, los buenos
alumnos que realizan tareas extensas son penalizados con mas frecuencia que
aquellos que realizan tareas sencillas.

Cuando una tabla no tiene titulo pero resulta obvio a partir de los datos que contiene.
Exceptuando en el caso de las investigaciones extensas, resulta evidente a qué se
refiere la tabla y el encabezado de la seccion “Datos brutos”, es suficiente.
Nuevamente, “completo no significa perfecto”.

Aspecto 2

Si un profesor les ha dado el método de céalculo o les ha indicado qué cantidades
debian graficar, adjudique “no alcanzado”.

Si un alumno ha cometido un error en un calculo que lo conduce a una cantidad
erronea, entonces la puntuacion puede ser “parcialmente” o “no alcanzado”,
dependiendo de la gravedad del error.

Si se les ha proporcionado los ejes rotulados (o se les ha indicado qué variables
graficar), o han seguido una serie de preguntas estructuradas para procesar los
datos, entonces el moderador debe adjudicar “no alcanzado”.

Si un alumno sencillamente ha graficado los datos brutos en los ejes, sin recta de
ajuste, entonces los moderadores deben adjudicar “no alcanzado”.

Aspecto 3
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Si no se puede seguir facilmente el método de procesamiento que usa el alumno,
entonces el maximo es “parcialmente”.
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El alumno debe informar cualquier cantidad final determinada cuantitativamente con
el nimero de cifras significativas que sea coherente con la precision de los datos de
entrada. El hecho de que no lo haga reduce la puntuacién maxima a “parcialmente”.

Los moderadores no deberian penalizar por incoherencia en las cifras significativas
en la mitad de un célculo por etapas si en la(s) respuesta(s) final(es) lo hizo
adecuadamente.

Si no hay evidencia de tratamiento de propagacion de errores, adjudique como
mucho “parcialmente”. Se recuerda a los moderadores que una linea de ajuste
Optimo es suficiente para cumplir el requisito de propagacion de errores e
incertidumbre.

La propagacion de errores debe seguir de forma razonable el protocolo indicado en
el Material se apoyo para profesores (MAP) u otro protocolo aceptado. Los
moderadores deberian tratar de respaldar al profesor si el alumno lo ha intentado
realmente aun cuando haya un pequefio defecto.

Cuando no bajar la puntuacion en el Aspecto 3

Por la incoherencia en las cifras significativas en la mitad de un célculo por etapas si
en la(s) respuesta(s) final(es) lo hizo adecuadamente.

Si el alumno ha intentado claramente propagar las incertidumbres, ain cuando
considere que pudo haberse esforzado mas, el moderador no deberia penalizar al
profesor o al alumno si el protocolo no es el que él ensefa, i.e. se indica la
incertidumbre de una balanza como + 0,01 g.

Conclusion y evaluacién (CE)

Si se dan preguntas estructuradas para promover la discusién, conclusion y critica, entonces
dependiendo de cuan enfocadas sean las preguntas del profesor y de la calidad de las
respuestas de los alumnos, se puntuara como maximo “parcialmente” en cada aspecto en el
que se haya guiado al alumno. Los moderadores deberian puntuar solamente la aportacién
del alumno.

Aspecto 1

La conclusién puede adquirir muchas formas, dependiendo de la naturaleza de la
investigacion. Podria ser una clara reafirmacién de la cantidad numérica (por
ejemplo, la masa molar o energia de activacion), una afirmaciéon sobre la relacion
hallada, etc. En tal caso, obtendria “parcialmente”. Para asegurarse de obtener
“completamente”, el alumno debe comentar sobre los errores sistematicos/aleatorios
y donde corresponda relacionarlos con valores publicados. EI comentario sobre el
error sistematico/aleatorio puede realizarse después de haber discutido las causas
de error.

Aspecto 2

Péagina 10

El moderador deberia comprobar que el alumno ha identificado las principales
causas de error. Siempre habra otras causas posibles, pero no es preciso que el
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alumno escriba largas listas de causas triviales sélo para sentir que ha cubierto todas
las posibilidades.

¢ No existe ningln requisito escrito que indique que se deba establecer la direccion de
cada causa de error, por eso no buscaremos ninguna aclaracién al respecto. Sin
embargo, los comentarios del alumno sobre la importancia de las causas de error
deben ser coherentes con la direccion del error. Por ejemplo: La pérdida de calor al
ambiente, se considera una causa fundamental de error cuando se determinan
valores entalpicos experimentalmente, y efectivamente es mayor en magnitud que
los valores publicados, por lo tanto supone otra causa de error fundamental en la otra
direccion. Esta incoherencia reduciria la puntuacion del aspecto a “parcialmente”.

Cuando no bajar la nota en el Aspecto 2

e Los moderadores deberian aplicar el principio de que “completamente no significa
perfecto”. Por ejemplo si los alumnos han identificado las causas mas sensatas de
error sistemético, entonces el moderador puede respaldar la nota del profesor ain
cuando crea que pudo haber identificado alguna mas.

Aspecto 3

e Es importante que las modificaciones propuestas sean realistas y se relacionen de
forma esencial con los puntos débiles. Si el alumno ha citado cinco puntos débiles y
propuso sugerencias adecuadas para modificar cuatro de ellos (y para el quinto no
existen modificaciones accesibles facilmente para un alumno del Bl), entonces puede
asignar “completamente”.

Otras cuestiones

Simplicidad

Si una la tarea fue demasiado simple como para adecuarse al nivel del criterio, los
moderadores deberian comentar en el formulario 4/IAF sobre la no adecuacion de la tarea
justificando plenamente, pero no bajar la nota del alumno. Esto puede significar que los
alumnos obtengan alta puntuaciéon en OPD con un trabajo breve sobre datos limitados, pero
si cumplieron los requisitos de los aspectos dentro de ese pequefio margen, entonces los
moderadores deberian mantener la nota.

Registro de datos

Tratamos de fomentar el uso de registro de datos aln en los trabajos evaluados. El axioma
clave a seguir es que los alumnos han de ser evaluados en base a su contribucién individual
a los trabajos evaluados. Para juzgar esto, los moderadores deberian guiarse por el profesor
que conoce exactamente qué debian hacer los alumnos. Los moderadores deberian aplicar
los estandares normales con respecto a las expectativas de presentacién de datos
(unidades, incertidumbres, etc.) y graficos (lineas de ajuste 6ptimo, ejes rotulados, escalas
adecuadas, etc.). Cuando exista preocupaciéon sobre el hecho de que los alumnos
dispusieran de suficiente informacion, los moderadores deben informar al colegio en el 4/1AF.
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Prueba 1 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-10 11-16  17-23  24-27 28-31 32-35 36-40

Comentarios generales

Esta prueba constd de 40 preguntas sobre los temas troncales y los temas adicionales del
NS (TANS), y se debié completar sin calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta
tenia cuatro respuestas posibles, adjudicandose puntuacién por las respuestas correctas y
sin descontar por las incorrectas. Los profesores transmitieron sus impresiones sobre esta
prueba por medio de los 209 formularios G2 remitidos. El 95,2% inform6 que el nivel de
dificultad fue apropiado, el 0,5% pensé que fue demasiado facil y el 4,3% lo consideré
demasiado dificil. En comparacién con la prueba del afio pasado, el 70,9% considerd que
nivel fue similar o algo mas facil, el 23,2% lo consideré un poco méas dificil y el 1,5% mucho
mas dificil. El 98,6% considerd que la claridad de expresién fue buena o satisfactoria y el
99,0% considerd que la presentacion de la prueba fue buena o satisfactoria.

Las estadisticas de arriba también se reflejaron en los comentarios generales donde
normalmente, la prueba fue muy bien recibida por los profesores que la encontraron de gran
amplitud y exigente en cuanto a la profundidad. Varias de las nuevas preguntas fueron del
agrado de algunos profesores. Varios comentaron que fue interesante ver la inclusién de
algunas drogas y moléculas biol6gicas. Aunque otros consideraron que este hecho pudo
haber dado cierta ventaja injusta a los alumnos que eligieron las opciones B y D de la Prueba
3, es preciso destacar que esto no fue asi puesto que todas las preguntas se basaron en los
EE del tronco comun y los TANS y no en las opciones. Hay muchas estructuras quimicas
interesantes que se pueden discutir en la ensefianza del programa con fundamentos en los
principios quimicos del tronco coman (como grupos funcionales, etc.) y los alumnos deberian
ser capaces de aplicar esos principios troncales.
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Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas

preguntas
indice de indice de

Pregunta | A B c D | Enblanco | jificultad discriminacion
1 416 | 3297 | 274 | 3145 11 44,03 0,56
2 1270 | 4771 | 395 681 26 66,79 0,19
3 4183 | 1796 | 799 335 30 58,56 0,38
4 87 333 | 4540 | 2170 13 63,56 0,28
5 5160 | 484 | 587 | 896 16 72,24 0,43
6 430 | 5495 | 796 | 412 10 76,93 0,23
7 752 | 4196 | 662 | 1521 12 58,74 0,51
8 435 356 | 5478 | 841 33 76,69 0,42
9 707 | 4753 | 876 792 15 66,54 0,5
10 333 39 75 6692 4 93,69 0,14
11 5230 | 176 478 | 1253 6 73,22 0,52
12 3707 | 2840 | 317 267 12 51,9 0,44
13 809 | 2061 | 562 | 3699 12 51,78 0,48
14 415 276 | 6348 94 10 88,87 0,22
15 1792 | 1782 | 550 | 3000 19 66,95 0,35
16 4888 | 222 | 1520 | 501 12 68,43 0,52
17 334 379 | 6034 | 375 21 84,47 0,35
18 6839 | 158 94 49 3 95,74 0,08
19 6173 | 379 67 510 14 86,42 0,26
20 1863 | 180 576 | 4505 19 63,07 0,43
21 556 670 513 | 5395 9 75,53 0,41
22 2903 | 360 | 3540 | 312 28 49,56 0,28
23 940 | 653 656 | 4846 48 67,84 0,56
24 734 | 5161 | 212 | 1022 14 72,25 0,47
25 854 591 323 | 5358 17 75,01 0,24
26 672 397 | 4921 | 1130 23 68,89 0,37
27 443 430 | 5804 | 449 17 81,25 0,33
28 146 | 5465 | 174 | 1346 12 76,51 0,45
29 1954 | 506 | 4323 | 336 24 60,52 0,42
30 906 | 789 91 | 5341 16 74,77 0,4
31 181 | 365 | 3824 | 2688 85 53,53 0,58
32 1653 | 3393 | 1908 | 175 14 47,5 0,45
33 4723 | 2165 | 118 121 16 66,12 0,39
34 385 | 1212 | 462 | 5069 15 70,96 0,46
35 1360 | 3979 | 497 | 1264 43 55,7 0,4
36 1149 | 5170 | 669 118 37 72,38 0,45
37 5266 | 496 812 512 57 73,72 0,51
38 374 | 5369 | 488 868 44 75,16 0,45
39 612 215 | 5925 | 360 31 82,95 0,37
40 904 788 | 2061 | 3340 50 46,76 0,42

Total de alumnos: 7143
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Los nameros que aparecen en las columnas A-D y En blanco, son el nimero de alumnos que
eligieron la opcion marcada o dejaron la respuesta en blanco. La opcidn correcta esta
sombreada en gris. El indice de dificultad (quizas mejor llamado indice de facilidad), es el
porcentaje de alumnos que dio la respuesta correcta. Un indice elevado indica que la
pregunta es facil. El indice de discriminacién sefiala en qué medida la pregunta discrimina
entre los alumnos de diferentes capacidades. En general, un elevado indice de
discriminacién sefiala que una mayor proporcion de los alumnos mas capaces identificaron la
respuesta correcta en comparacion con los alumnos menos capaces. Sin embargo, puede
que esto no se cumpla en el caso de que el indice sea elevado o bien bajo.

El indice de dificultad oscil6 entre 95,74% y 44,03% y el indice de discriminacion oscil6 entre
0,58 y 0,08.

Se realizaron los siguientes comentarios sobre las preguntas individuales seleccionadas:
Pregunta 12

Un profesor sugirié que le hubiera gustado que en la pregunta se incluyeran entre paréntesis
las fuerzas de dispersion de London como alternativa a las de Van del Waals. A pesar de que
no cabe duda de que el término fuerzas de dispersiébn de London se ha incluido como
alternativa a las fuerzas de van der Waals en los esquemas de puntuacion de las P2 y P3 en
ocasiones anteriores, en la actual Nota para el profesor del correspondiente EE 4.3.1, el
término realmente usado es fuerzas de van der Waals y el autor consider6 que incluir el
término fuerzas de dispersibn de London entre paréntesis habria hecho parecer esta
pregunta algo larga desde el punto de vista de la lectura.

Pregunta 15

Hubo varios comentarios en los G2 sobre esta pregunta. Algunos profesores consideraron
que la mayoria de los alumnos pudo haber elegido la respuesta D como la mejor, basandose
en el hecho de que la reaccién entre la aspirina y el hidréxido de sodio es una neutralizacién
entre el hidroxido y el grupo funcional acido carboxilico y por ello, una reaccion exotérmica.
Algunos consideraron que la pregunta era ambigua debido a la potencial reacciéon de
hidrélisis entre el éster y el hidréxido de sodio. En general, la mayoria eligié la respuesta D
(66,95%), y a continuacion la A, hecho que indicé que interpretaron mal la opcién lll., que es
una reaccion exotérmica por ser una reaccion de combustiéon. Sin embargo, basandonos en
los comentarios en los G2, durante la reunién de evaluacién se decidi6 aceptar dos
respuestas para esta pregunta, las respuestas B y D sobre la base de que ambas opciones,
I. y lll. son evidentemente reacciones exotérmicas, que los alumnos deben saber puesto que
implican combustién, comprobando el EE 5.1.2 de la guia.

Pregunta 19

Un profesor indico que el grafico de A parece mas de una reaccion de primer orden que de
una reaccion de segundo orden. En esta pregunta, C queda excluida puesto que la gréafica
velocidad-concentracidn podria representar una clara reaccion de orden cero. La opcion B
también queda excluida puesto que una reaccion de orden cero, implicaria una linea recta.
La opcién D también es una linea recta. Por lo tanto, por un proceso de eliminacién, A debe
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ser la respuesta, puesto que el grafico concentracion-tiempo de una reaccion de segundo
orden es una curva. Es vélido decir que el grafico concentracién-tiempo para una reaccion de
primer orden también sera una curva. En realidad, el grafico concentracion-tiempo de una
reaccion de primer orden es una curva exponencial y el de una reaccién de segundo orden
es una curva cuadratica, que tendria una apariencia de mayor profundidad si se compararan
ambas. Puede resultar dificil distinguir los dos gréaficos sobre la base de datos
experimentales, pero no es el caso de esta pregunta, puesto que en el enunciado se
menciona claramente una reaccion de segundo orden y entonces las respuestas B, C y D se
pueden eliminar también. En realidad, la pregunta fue la cuarta mas facil de la prueba, con un
86,42% de alumnos que sefialaron la respuesta correcta A.

Pregunta 22

Algunos de los que respondieron comentaron sobre el uso del término exponencial. Es cierto
que el término “exponencialmente” no aparece estrictamente en la guia y por eso no debia
haberse usado en la pregunta (aunque en la ensefianza de la interpretacion de graficas en el
EE 11.3.1, parece ser un lugar adecuado para introducir este importante término a los
estudiantes). Sin embargo, los alumnos que no comprendieron la palabra en si misma
debieron haber sido capaces de obtener la respuesta final C, sabiendo que la relacion entre
la presién de vapor y la temperatura no es decreciente y no es una relacion lineal, hecho que
excluye las opciones A, By D.

Pregunta 25

Hubo cinco comentarios G2 sobre esta pregunta. Algunos profesores indicaron que habrian
preferido ver un dibujo 2D de la estructura. Sin embargo, se deberia animar a los estudiantes
de quimica a visualizar estructuras en 3D (no solo en 2D) y este tipo de representaciones de
bolas y palillos se ha utilizado en pruebas anteriores del curriculo actual. Los alumnos
resolvieron razonablemente bien esta pregunta ya que el 75,01% de ellos sefial6 la
respuesta correcta, D.

Pregunta 29

Un profesor indicoé que preguntar sobre el movimiento de los iones es una solucion resultaba
confuso. Sin embargo, se espera que los alumnos sepan esto como parte de su comprension
de las pilas y el movimiento de los iones se ha preguntado en pruebas anteriores. En el
programa se deberia explicar el movimiento de los iones en la solucién y a través del puente
salino. El 60,52% sefial6 la respuesta correcta C.

Pregunta 30

Un profesor indic6 que hubiera sido mejor que las semiecuaciones para el potencial de
electrodo tuvieran el signo de equilibrio como en el Cuadernillo de datos. Es cierto que se
pudieron haber representado de esa forma (aungque no necesariamente). Este hecho no tuvo
impacto sobre la pregunta puesto que el 74,77% de los alumnos sefald la respuesta
correcta, D.
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Pregunta 31

Un profesor indicé que hubiera sido mejor indicar que por cada celda circula la misma
corriente en lugar de usar el término en serie. Este es un comentario acertado. En términos
generales, la pregunta fue razonablemente exigente puesto que el 53,53% de los alumnos
sefialaron la respuesta correcta, C.

Pregunta 32

Un profesor indic6é que las opciones B, 3-metil-2-butanona y C, 2-metil-3-butanona, pudieron
conducir a la misma estructura. Sin embargo, de acuerdo con la guia, los alumnos deben ser
capaces de aplicar las reglas de la IUPAQ para hombrar compuestos que contengan hasta
seis atomos de carbono que incluyan una cetona. Por lo tanto, aplicando las reglas de la
IUPAQ, la Unica respuesta en realidad era la B puesto que el compuesto se numerara con los
numerales menores en la cetona. Fue sorprendente que los alumnos tuvieran dificultades
para nombrar este compuesto y la pregunta demostré ser la tercera mas dificil de la prueba,
menos de la mitad sefialé la respuesta correcta (47,50%). El indice de discriminacion de la
pregunta fue 0,45.

Pregunta 35

Un comentario G2 indicé que la en etapa 1 hubiera sido mejor que no se indicara el término
calor en las condiciones, puesto que la temperatura aumenta la probabilidad de una reaccion
de eliminacion, y sugirié que la opcién C también puede ser una respuesta posible. Es cierto
que podria haber sido mejor si se hubiera indicado calentamiento suave en lugar de calor.
Sin embargo, para el hidréxido de sodio se indicé el estado acuoso (a diferencia del etanol),
por ello el producto principal de la etapa 1 seria de sustitucibn y en una pregunta de
seleccion multiple, siempre se pide que los alumnos elijan la mejor respuesta. Al examinar
los datos se hallé que el 55,70% de los alumnos eligieron la respuesta B como correcta,
seguida de la A y luego la D. Muy pocos eligieron la C.

Pregunta 37

Un profesor indicé que en la reaccién del acido benzoico con etilamina, se forma primero una
sal de amonio, que por calentamiento origina la amida. Esta afirmacion es correcta y a pesar
de que se pudo afadir esta informacién adicional al enunciado, su omisiéon no tuvo impacto
sobre los alumnos que eligieron la A como respuesta correcta entre las dadas. El 73,72%
selecciond la respuesta correcta.
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Prueba 2 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-12 13-25 26-36 37-46  47-56 57-66  67-90

Comentarios generales

El rango de notas obtenido fue muy amplio; los mejores alumnos mostraron amplio manejo
del material y elevado nivel de preparacion.

Las impresiones sobre esta prueba se recogieron por medio de los 208 formularios G2
remitidos. En comparacién con la prueba del afio pasado, el 61% consideré que el nivel fue
similar, el 13,7% penso6 que fue un poco mas féacil, el 2,4% consider6 que fue mucho mas
facil, el 17,6% que fue un poco mas dificil y solo el 1% lo consider6 mucho mas dificil. El
92,8% consider6 que el nivel de dificultad de la prueba fue apropiado, el 2,4% lo considerd
demasiado facil y el 4,8%, demasiado dificil. El 54% consider6 que la claridad de expresion
fue buena, el 43,8% la considerd satisfactoria y el 1,4% la consideré mala. El 62,1% opin6
que la presentacion de la prueba fue buena, el 36,9 la considerd satisfactoria y el 1% la
consideré mala.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen revel6 los siguientes puntos débiles en cuanto al conocimiento y comprension
de los alumnos:

o Determinacion de la velocidad de reaccion a partir de datos experimentales
e  Conversion de unidades, por ejemplo de m®acm?®

e  Escritura de semiecuaciones rédox

e Explicacion de tendencias en cuanto a entalpias de red

e Dibujo de estructuras de Lewis y deduccion de los angulos de enlace y forma de las
moléculas

e Resumir el uso de is6topos radiactivos
e Hidrdlisis de sales y explicaciones asociadas

e Deslocalizaciéon de electrones
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e Explicacion de las propiedades fisicas en términos de estructura y enlace
e  Explicacion de la accion de las soluciones tampén
e Condiciones de reaccion para los mecanismos organicos

e Las definiciones precisas en general, como las de isotopos, formulas empirica y
molecular, hibridacién, soluciones tampdn e isbmeros.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Los temas que generalmente resolvieron bien fueron:
o Determinacion del reactivo limitante y célculo del rendimiento teérico
e  Calculo de formulas empiricas y moleculares
e Longitud de enlace y fuerza de enlace
e  Célculo de la variacion de entalpia
e Configuraciones electrénicas
e Entropia y espontaneidad

e Identificacion de halégenoalcanos primarios, secundarios y terciarios

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccién A
Pregunta 1

En el apartado (a), los alumnos estaban muy familiarizados con un grafico de cantidad de
producto en funcién del tiempo y la mayoria pudo explicar facilmente por qué la curva alcanza
un méximo. En el (b), usar el gréfico para calcular la velocidad de descomposicién les resultd
mas dificil y solo una minoria reconocié que la velocidad es la pendiente (gradiente) de la
tangente a 120s. Algunos intentaron usar partes de la curva aproximandolas a lineas rectas en
lugar de dibujar la tangente y la mayoria calculé el promedio entre los primeros 120s. Sin
embargo, a pesar de la preocupacién de los profesores, la mayoria de los alumnos no tuvo
dificultad para indicar las unidades de velocidad como mm s™. Un profesor coment6 en un G2,
que el céalculo de una pendiente (gradiente) era especialmente dificil para los alumnos que
estudian matematicas, pero esta pregunta no supera los requisitos enumerados en la guia de la
asignatura. En el apartado (c), la mayoria pudo deducir correctamente los numeros de
oxidacién y escribirlos en un estilo aceptable. Algunos obtuvieron puntuacion parcial por escribir
los ndmeros de oxidacibn como 1- o 2-. Tampoco es aceptable el uso de numerales
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romanos y palabras (cero). Solo los mejores alumnos fueron capaces de escribir
correctamente semiecuaciones para la descomposicion del peréxido de hidrégeno aun
cuando los productos de la descomposicién se mencionaban en el enunciado de la pregunta.

Pregunta 2

Generalmente, respondieron bien esta pregunta. En el apartado (a), la mayoria fue capaz de
escribir correctamente una ecuacién, aunque un error habitual fue escribir la férmula del
cloruro de magnesio como MgCl y en el (b), la mayoria determin6 correctamente el reactivo
limitante. En el (c)(i), la mayoria calculé correctamente el rendimiento tedrico del hidrégeno,
aunque algunos dividieron o multiplicaron por 2 aln cuando la ecuacion fuera correcta. Esta
pregunta fue la Unica parte de la prueba en la que se evaluaron las cifras significativas y
varios perdieron el punto por escribir la respuesta con solo 1 cifra significativa. Para la
mayoria, el apartado (c)(ii), resulté mas dificil. La mayoria us6 la ecuaciéon de los gases pero
no se percataron de que usando las unidades de la pregunta el resultado se obtenia en m? y
por lo tanto no convirtieron correctamente en cm®. Muchos usaron el volumen molar a
temperatura ambiente o a temperatura y presion estandar. Respondieron razonablemente
bien al apartado (d) en el que muchos obtuvieron por lo menos 1 punto, indicando que
estaban familiarizados con este experimento. Varios alumnos no pensaron en las respuestas
que habian escrito antes y afirmaron que la reaccién se habia completado, o que no habia
reaccionado todo el Mg o bien que el HCI era impuro. Unos cuantos citaron razones muy
triviales como errores de medicién o utilizacion de equipo defectuoso.

Pregunta 3

En el apartado (a), muchos tuvieron dificultades para explicar correctamente las tendencias
que presentan los valores de las entalpias de red, mencionando los radios atémicos o la
atraccion entre el nicleo metalico y los electrones de valencia o de enlace, y escribieron
explicaciones que sonaban como descripciones de primera energia de ionizacién o enlace
covalente. En el (b), la mayoria obtuvo un punto por indicar que el ion Mg tiene mayor carga
que el ion sodio. Pocos, mencionaron ademas que el tamafio del ion Mg es menor que el del
ion Na. En el (c)(i), la mayoria identificé correctamente la sublimacion o atomizacién del Li. El
error mas frecuente fue escribir vaporizacion. En el (c)(ii), muchos olvidaron dividir la entalpia
de enlace del flaor por 2. Algunos tuvieron dificultades para encontrar la entalpia de
atomizacion del flior en el Cuadernillo de datos y algunos obtuvieron todos los valores
correctos pero no usaron los signos correctos cuando los aplicaron en la ley de Hess.

Pregunta 4

Muchos tuvieron dificultades con la estructura de Lewis del ion nitrato, poniendo demasiados
electrones alrededor del atomo de nitrégeno u omitiendo la carga negativa. Con el XeF, lo
hicieron mejor, pues indicaron correctamente la forma y los angulos de enlace. Algunos
perdieron puntos por omitir los pares solitarios de los atomos de F, y algunos solo tenian 4
centros de carga negativa alrededor del Xe. Algunos profesores expresaron su preocupacion
porque solo se preguntara sobre las excepciones a las reglas, pero tanto el NO;~ como el
XeF, estdn enumerados como ejemplos para usar en las notas para el profesor.
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Pregunta 5

En el apartado (a)(i), casi nunca escribieron una definicion precisa de is6topos. Muchos se
refirieron a elementos en vez de atomos. En el (a)(ii), muchos obtuvieron un punto por el uso
del yodo radiactivo y varios también puntuaron por la explicacién de por qué su uso es
potencialmente peligroso. Los que perdieron puntos dieron respuestas imprecisas como que
es radiactivo o dafino. El apartado (b) causé mas problemas y solo los mejores fueron
capaces de describir el uso de carbono-14 en la datacion. La mayoria obtuvo un punto por
indicar que el carbono-14 tiene un periodo de semidesintegraciéon conocido. Algunos se
confundieron y pensaron que el carbono-12 es radiactivo y se desintegra para formar
carbono-14.

Pregunta 6

Muchos respondieron que el CH;COONH,; es neutro y varios explicaron correctamente
porqué. En un comentario G2 preguntaron si se esperaba que los alumnos supieran que el
pK, del acido etanoico y el pK, del amoniaco son similares. Se espera que los alumnos estén
familiarizados con el Cuadernillo de datos y la informaciéon que contiene, y el enunciado de
evaluacion 18.1.6 refuerza este hecho. Sin embargo, a pesar de que varios indicaron que el
Cr(NO3); es acido, muy pocos pudieron explicar este hecho. Las notas para el profesor del
enunciado de evaluacién 18.3.1 indica claramente que se debe considerar el efecto de la
densidad de carga de los cationes del bloque d. Los errores habituales fueron afirmar que el
ion nitrato reacciona con agua para producir acido nitrico.

Seccién B
Pregunta 7

En general fue una pregunta popular que respondieron bien. En el apartado (a), se pedian
definiciones que la mayoria de los alumnos no sabian bien, pero la mayoria determiné las
férmulas empirica y molecular y dibuj6 correctamente la formula estructural del &cido
carboxilico. Menos alumnos pudieron escribir correctamente la formula estructural de un
éster. Casi todos identificaron correctamente el enlace carbono-oxigeno mas fuerte y mas
largo, pero solo los mejores fueron capaces de explicar las longitudes de enlace del ion
propanoato. Aun aquellos que se percataron de que los electrones estan deslocalizados, no
dieron la explicacion completa y con frecuencia obtuvieron solo 2 de los 3 puntos. En el
apartado (b), muchos se esforzaron para definir hibridacién, frecuentemente mencionaron el
solapamiento de orbitales. La mayoria pudo indicar que la hibridacion del atomo de carbono
en el metano es sp3 y que la molécula es tetraédrica, pero pocos dieron respuestas
detalladas sobre la configuracion electrénica o la repulsiéon de los pares electronicos. Sin
embargo, la mayoria identific6 correctamente la hibridacion del carbono en el diamante y el
grafito y explicé por qué el grafito conduce la corriente eléctrica. En el (c), pocos alumnos
sabian que el AlLCls es un compuesto covalente y que el Al,Oz es i6nico. En algunas
respuestas mencionaron muchos tipos de enlaces para un compuesto. Muchos alumnos
fueron capaces de indicar por lo menos un producto de la reaccion entre cloruro de aluminio
y agua, pero pocos parecieron saber que la reaccién es enérgica y produce humos de
HCI(g). Se aceptaron las respuestas en forma de ecuaciones con simbolos de estado
correctos, o bien las descripciones.
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Pregunta 8

Generalmente, respondieron bien al apartado (a) en el que la mayoria dibujé claros
diagramas entalpicos. Sin embargo, muchos perdieron un punto por rotular el eje y como
energia en lugar de entalpia. La mayoria indicé que los productos son energéticamente mas
estables y explicaron correctamente. Realizaron bastante bien los calculos de la variacion de
energia caldrica. En el apartado (b), pocos se dieron cuenta de que esta era una pregunta
sobre diferencias entre un acido fuerte y un &cido débil. Los alumnos bien preparados no
tuvieron problema en el (c), pero los menos preparados usaron la masa de cloruro de amonio
para determinar la variacién de entalpia. Una minoria confundié variacion de energia calérica
con variacién de entalpia. En el (d), el calculo del pH resulté dificil para algunos y sencillo
para otros. Aquellos que sabian cdmo calcular, generalmente también indicaron
correctamente una suposicion. En el (e), la mayoria describié correctamente una solucion
tampon. Varios tuvieron dificultades para calcular las concentraciones de amoniaco e iones
amonio en el tampédn, pero lograron calcular el pH correctamente (algunos con el EPA).
Explicaron mal por qué el pH del tampén difiere del pH del amoniaco y la acciéon tampon
cuando se afiaden unas gotas de &cido nitrico, y hubiera sido mejor que utilizaran
ecuaciones y referencias al equilibrio. Las respuestas al apartado (f) fueron bastante
generales. Muchos dijeron simplemente que el verde de bromocresol cambia de color sin dar
mas detalles, o dijeron que el indicador tenia diferente color en condiciones é&cidas o
alcalinas. La mayoria obtuvo 1 punto por indicar que el pK, esta en el medio del intervalo de
pH.

Pregunta 9

En el apartado (a), la mayoria no tuvo dificultades para escribir la configuracion electrénica
completa del Fe, pero muchos no fueron capaces de escribir la configuracion electrénica
abreviada del Fe*, perdiendo electrones 3d antes que los 4s. En algunos comentarios G2,
indicaron que la palabra abreviada causé problemas, pero esté en las notas para el profesor
y la mayoria de los alumnos no parecié tener dificultad con el término. Describieron
especialmente bien la actuacion de los iones cianuro como ligandos, pero algunos tuvieron
dificultades para explicar por qué los iones Fe®*  son coloreados, refiriéndose a orbitales
excitados que emiten luz. En el apartado (b), casi todos indicaron correctamente la ecuacion
para producir SOz a partir de SO,, pero nombraron mal el catalizador. La mayoria obtuvo 1
punto por indicar que un catalizador proporciona una ruta de reaccién alternativa con menor
energia de activacion, pero omitieron mencionar que hay mas moléculas con energia
suficiente para reaccionar. Algunos recordaron preguntas previas y respondieron sobre el
efecto de un catalizador sobre el equilibrio en vez de responder la pregunta. La mayoria
identific6 por lo menos un beneficio econémico de usar un catalizador en el proceso de
Contacto, aunque algunos simplemente dijeron que aumenta el rendimiento. La mayoria
reconocié la disminucidon de entropia y explicé bien por qué la reaccion se hace menos
espontanea a medida que aumenta la temperatura. En el apartado (c), la mayoria identifico
los simbolos de la ecuacion de Arrhenius. Muchos calcularon la energia de activacién, pero
varios calcularon la pendiente (gradiente) a partir del gréfico en vez de usar la ecuacion de la
recta de ajuste. (Esto se aceptd, pero hizo que la pregunta fuera mas dificil de lo que se
pretendia). Varios también calcularon correctamente el valor numérico de A.
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Pregunta 10

En el apartado (a), la mayoria nombré correctamente ambos compuestos pero no indicé que
las condiciones necesarias para producir metanoato de etilo son catalizador y calor. Varios
alumnos tuvieron dificultades para deducir la estructura de la unidad mas simple que se
repite, pero la mayoria sabia los usos del producto. Casi la mitad pudo identificar un
catalizador aceptable en el apartado (b), en el que muchos sugirieron ion dicromato(VI) o
niquel en lugar de acido concentrado. Sabian muy bien los reactivos necesarios para
convertir un algueno en bromoalcano y a continuacién en un alcohol, aunque fue poco
frecuente que reconocieran que es necesario que el HBr sea anhidro. Algunos profesores
opinaron que los catalizadores y las condiciones no estan en el programa. Los enunciados de
evaluacion 10.6 y 20.5 indican que se requieren los reactivos, las condiciones y las
ecuaciones. La mayoria explicé correctamente el efecto de cambiar el bromo por cloro sobre
la velocidad de la reaccion de sustitucién. Definieron razonablemente bien el término
isbmeros en el apartado (c), asi como también el dibujo de las féormulas estructurales y su
identificacibn como primarios, secundarios 0 terciarios. Pocos alumnos explicaron
correctamente por qué se produce la sustitucion en el carbono sefalado; muchos
simplemente indicaron que era porque estaba unido al bromo. Algunos demostraron que
estaban bien preparados para dibujar mecanismos de sustituciéon, mientras que otros
dibujaron flechas imprecisas o las dibujaron provenientes del N en lugar de hacerlo del par
solitario o de la carga negativa del carbono, y por lo tanto escribieron el estado de transicion
con un enlace CN-C. La mayoria indicé correctamente el reactivo y el catalizador necesarios
para reducir el nitrilo a amina. En el apartado (e), algunos escribieron los productos de
eliminacién correctos pero la mayoria pensé que se trataba de otra pregunta sobre
sustitucion.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Ademas de las recomendaciones habituales sobre leer las preguntas cuidadosamente y
prestar atencién a los puntos adjudicados y a los términos de examen, se recomienda a los
alumnos que tengan en cuenta los siguientes puntos:

Los alumnos tienen que aprender las definiciones comunes del programa.

e Los alumnos tienen que considerar las unidades y el nimero apropiado de cifras
significativas en los resultados de sus calculos.

e Los alumnos deberian practicar la conversion de unidades en los célculos,
especialmente con las leyes de los gases.

e Los alumnos deberian escribir los resultados de sus calculos de forma decimal y no
en forma de fracciones.

e Los alumnos deberian practicar la escritura de ecuaciones.

e Los alumnos deberian practicar el dibujo de mecanismos de reaccion.
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e Los alumnos deberian usar el nUmero de lineas y las puntuaciones como guia de la
extension de la respuesta. Escribir las respuestas en las cajas proporcionadas v si la
respuesta no cabe en la caja, indicar que la respuesta se completa en una hoja de
continuacion. Sin embargo, no se deberia fomentar el uso de hojas de continuacion
pues significa que la respuesta es mas larga de lo necesario.

e Los alumnos tienen que usar la Gltima version del Cuadernillo de datos durante el
curso de quimica para familiarizarse con los datos que contiene. En algunos colegios
aun usan ediciones antiguas del Cuadernillo de datos. ElI Cuadernillo de datos no
solo indica en la portada “Primeros examenes en setiembre de 2009” sino que
también debe indicar “Edicion revisada publicada en septiembre de 2008”.

e Los alumnos deberian realizar sus calculos de forma légica y legible y “continuar” con
los ellos porque se tiene en cuenta el arrastre de errores y de esta forma se
recompensa un método correcto en un apartado posterior de la pregunta. Es preciso
mostrar todos los pasos de los calculos.

Prueba 3 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-7 8-14 15-20 21-26 27-32 33-38 39-50

Comentarios generales

Los profesores transmitieron sus impresiones sobre esta prueba por medio de los 207
formularios G2 remitidos. El 62% considerd que el nivel de la prueba fue similar al del afio
pasado, el 16,7% considerd que fue un poco mas dificil mientras que el 8,7% lo consideré un
poco o mucho mas facil. La mayoria de los profesores (91,7%) que respondieron,
consideraron que el nivel de dificultad fue apropiado y solo el 6,3% lo consider6 demasiado
dificil. EI 51,9 opiné que la claridad de expresion fue buena y el 43,7% la considerd
satisfactoria. Finalmente, el 64,4% considerd gque la presentacion de la prueba fue buenay el
34,1% la considero satisfactoria.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen revel6 los siguientes aspectos débiles en cuanto al conocimiento y
comprensién de los alumnos:

e Descripcién y explicacion de diferentes formas de cromatografia

e Interacciones entre distintas cadenas de aminoacidos
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e Formacion de aleaciones por metales

e Ecuaciones para las reacciones en las pilas de combustible y baterias
e Explicacion del funcionamiento de los cristales liquidos

e Desarrollo histérico de las penicilinas

e Reacciones implicadas en la desaparicion del ozono

e Explicacion de los efectos orientadores de los sustituyentes en los anillos bencénicos.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Las &reas que parecieron comprender bien fueron:
e Factores que afectan al color de los complejos de los metales de transicion

e Comprensién y explicacion del efecto de la conjugacién sobre el color de las moléculas
organicas

e Dibujo de estructuras de dipéptidos
e Identificacion de los centros quirales en moléculas

e Ecuaciones para las reacciones implicadas en la formacién y eliminacién de
contaminantes del aire.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna
Pregunta 1

En el apartado (a), la mayoria obtuvo ambos puntos por reconocer la necesidad de
reemplazar la fuente de luz o lampara por una de diferente metal. La mayoria obtuvo los tres
puntos en (b) — unos pocos omitieron el rétulo de la concentraciéon o las unidades, pero
habitualmente representaron los puntos con precision, dibujaron una correcta linea de ajuste
y leyeron bien la concentracién. Ocasionalmente, representaron mal los puntos y dibujaron
las lineas sin regla.

Pregunta 2

Algunos no diferenciaron claramente entre los requisitos de (a) y (b), por eso repitieron
algunos puntos en estos apartados. En (a), muchos obtuvieron dos o tres puntos — la omisién
mas frecuente fue la referencia a la absorcion que se requeria en el esquema de puntuacion.
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Evidentemente, algunos no estaban familiarizados con la cromatografia en columna y
algunas respuestas se parecian a la descripcion de la cromatografia en capa delgada o en
papel. La mayoria logré obtener por lo menos dos de los cinco puntos disponibles, para las
tres primeras partes, pero pocos obtuvieron el punto final. Aunque la
palabra’cuantitativamente” apareci6 en negrita en la pregunta, la mayoria ignor6 este hecho,
mientras que algunos escribieron respuestas inadecuadas como “medir los volumenes de
cada componente a medida que salen de la comuna”.

Pregunta 3

La gran mayoria obtuvo la puntuacion total en (a) y (b). El apartado (c) causé6 mas
problemas, y pocos obtuvieron el punto final.

Pregunta 4

Muchos obtuvieron ambos puntos en (a), aunque algunos lo dejaron en blanco.
Generalmente, resolvieron bien el apartado (b) en el que la mayoria demostr6 buena
comprension del material que se controlaba, aunque varios mencionaron las transiciones
electrénicas d-d.

Opcion B — Bioquimica humana
Pregunta 1

La mayoria sabia la funcién general de las hormonas en (a), aunque algunas respuestas se
referian a un ejemplo especifico. En (b), la mayoria fue capaz de nombrar un efecto del
déficit de tiroxina. Respondieron bien al apartado (b) sobre el poco conocido compuesto
dianabol.

Pregunta 2

En (a), hubo varios intentos en los que demostraron poco conocimiento de las estructuras de
los dipéptidos, pero la mayoria demostrod clara comprension de la reaccién que se produce. A
pesar de que algunos dibujaron los enlaces del CH; descuidadamente, pocos perdieron
puntos por errores graves como NH,—C y CH,OH—. En (b), generalmente sabian bien las
interacciones entre cadenas laterales. El apartado (c) causé problemas, ya que con
frecuencia usaron palabras que no se ajustaban a los requisitos del esquema de puntuacion.
En el apartado (d), aunque la mayoria fue capaz de describir la formacién del enlace entre
hierro y oxigeno, muy pocos obtuvieron el punto por mencionar la liberacién de oxigeno.

Pregunta 3

A pesar de que la mayoria tenia cierta idea de qué clase de respuesta requeria el apartado
(a), las puntuaciones totales fueron poco frecuentes — las razones mas habituales fueron
responder de forma cualitativa para el primer punto, y no referirse a los sitios activos para el
tercero. En el (b), sabian bien la diferencia entre un inhibidor competitivo y uno no
competitivo, aunque en un ndmero sorprendente de respuestas no mencionaron el efecto
sobre la V.. EnN el (c), la mayoria traz6 graficos suficientemente bien dibujados como para
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obtener el punto, aunque muchos se habrian beneficiado de una escala que indicara un
intervalo de pH estrecho; generalmente supieron explicarlo bien.

Opcién C—Quimicaen la industriay la tecnologia
Pregunta 1

Varias de las respuestas al apartado (a) incluyeron sustancias excluidas por la redaccién de
la pregunta (especialmente metales de transicidn) y con frecuencia aparecié piedra caliza (en
vez de cal), aunque sabian bien el uso de chatarra. En el (a)(ii), sabian bien que el fésforo y
el silicio se oxidan (frecuentemente lo mostraron con ecuaciones), pero en escasas
ocasiones obtuvieron el segundo punto (por la reaccién con cal o para formar escoria). A la
luz de tantas respuestas que merecieron baja puntuacion, se deduce que no estaban
familiarizados con el material que controlaba el apartado (b). Las respuestas al apartado (c)
habitualmente obtuvieron la puntuacion total, aunque algunos indicaron que era rapido en
vez de lento, también era preciso que mencionaran la necesidad de enfriar.

Pregunta 2

En los apartados (a) y (b) los alumnos debian escribir cuatro reacciones especificas que
implicaban electrones. Un nimero muy reducido obtuvo los cuatro puntos, el rango de
errores cometidos trajo como consecuencia que la mayoria obtuviera puntuaciones mucho
menores — generalmente por escribir ecuaciones con especies incorrectas 0 por no ajustar
las cargas. Resolvieron mejor el apartado (c) en el que la mayoria fue capaz de obtener por
lo menos uno de los cuatro puntos posibles.

Pregunta 3

En el apartado (a), la mayoria comprendi6é las diferencias entre los cristales liquidos
termotrdpicos v los liotrépicos y obtuvieron ambos puntos. Las respuestas al apartado (b), en
contadas ocasiones obtuvieron la puntuacion total. Evidentemente, algunos sabian muy poco
sobre las caracteristicas moleculares relevantes, y muchos de los que las sabian no fueron
capaces de relacionarlas con las propiedades. En ocasiones dejaron el apartado (c) en
blanco y fueron escasas las respuestas que obtuvieron mas de uno o dos puntos. Este
apartado controlaba el EE C.11.2, pero la mayoria de las respuestas fueron imprecisas e
incoherentes y no se podian equiparar al esquema de puntuacién, que era muy similar a la
nota para el profesor de este enunciado de evaluacion.

Opcién D — Medicinas y drogas
Pregunta 1

En el apartado (a), la mayoria de las ecuaciones fueron correctas. Los errores mas
frecuentes fueron usar Al(OH), e Mg(OH), en vez de MgCOs. En el (b), muy pocos obtuvieron
ambos puntos porque no realizaron los célculos necesarios para mostrar que la respuesta
era hidroxido de aluminio; normalmente confiaron en la comparacion de las relaciones 3:1 y
2:1 de las ecuaciones sin considerar las cantidades reales de cada compuesto metalico
presente. Resolvieron siempre bien el apartado (c).
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Pregunta 2

A pesar de que muchos obtuvieron el punto en el apartado (a), un nimero considerable
omitié la referencia a la epinefrina o adrenalina. Identificaron muy bien los atomos de carbono
quirales en el (b). En el (c), la mayoria de las respuestas obtuvieron ambos puntos por el
conocido ejemplo de la talidomida. En el (d), generalmente dibujaron correctamente las
estructuras y los errores mas frecuentes fueron omitir el anillo bencénico o incluir un grupo
OH en el anillo. En el (e), aunque por lo general indicaron correctamente la razon de usar la
sal, no escribieron casi nunca la estructura del ion correctamente — la mayoria escribid
aniones en vez de cationes.

Pregunta 3

La mayoria de las respuestas al apartado (a), transmitian la idea de que un moho impide el
crecimiento bacteriano. El apartado (b), controlaba el EE D.6.1, pero a pesar de que casi no
hubo respuestas en blanco, la mayoria de las respuestas puntuaron bajo, a pesar del hecho
de que solo se necesitaban tres de los seis items para obtener la puntuacibn maxima.
Muchas respuestas se referian a la modificacion de las cadenas laterales. La mayoria obtuvo
un punto en (c), o se acercé — la mayoria de los que lo hicieron no fueron lo suficientemente
especificos o no mencionaron la pared celular. En el (d), generalmente identificaron bien el
anillo B-lactamico, también el grupo amida marcado con un circulo. En el apartado (d)(ii),
pocos obtuvieron la puntuacion total, a pesar de que la mayoria identificé la relevancia de los
angulos de enlace como causantes de la tension en el anillo. En el (e), muchos mas
obtuvieron el punto por la prescripcién abusiva que el de modificar la cadena lateral.

Opcién E - Quimica ambiental
Pregunta 1

Respondieron bien al apartado (a), aunque algunos perdieron el segundo punto por omitir la
referencia a la elevada temperatura. La mayoria obtuvo el punto en (b), siendo diéxido de
carbono la respuesta inaceptable mas frecuente. Respondieron bien al apartado (c) en el que
pocas ecuaciones mostraron productos incorrectos. A pesar de que hubo muchas respuestas
correctas en el (d), muchos alumnos que hicieron referencia al CO y al NO, no aclararon si
estaban considerando un aumento o disminucion de la proporcion combustible/aire.

Pregunta 2

Respondieron bien esta pregunta. Las respuestas inaceptables mas frecuentes fueron las
que afirmaban que la lluvia acida es responsable de la contaminacion del suelo.

Pregunta 3

A pesar de que generalmente respondieron bien al apartado (a), muchos perdieron el primer
punto por no referirse a los enlaces del oxigeno y el ozono. La mayoria de las respuestas al
(b) contenian por lo menos dos de las tres ecuaciones requeridas. Muchas de las respuestas
al (¢) puntuaron bajo por no referirse a compuestos clorados. En el (d), sabian bien las
condiciones de la formacién del smog fotoquimico.
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Opcion F — Quimica de los alimentos
Pregunta 1

Respondieron bien al apartado (a). En el (b), el Unico apartado que no respondieron bien fue
(b)(iii), en el que con frecuencia omitieron la formacién de radicales. Respondieron bien los
apartados (c) y (d).

Pregunta 2

En (a), la mayoria reconoci6 la presencia de C=C en los aceites, pero no la longitud de la
cadena carbonada. Sabian bien las condiciones de hidrogenacién en el (b). La mayoria de
las respuestas al (c) contenian por lo menos una ventaja y una desventaja de convertir
aceites en grasas.

Pregunta 3

Por lo general, la ecuacion del apartado (a) estaba completamente bien o escribieron una
reaccion diferente. Identificaron muy bien los &tomos de carbono quirales de (b).
Respondieron siempre bien al apartado (c). Por lo general hicieron referencia a las reglas
CORN en el apartado (d), aunque no tantos describieron correctamente qué eran. Dibujaron
la estructura correctamente, aunque algunos no dibujaron la de la alanina como pedia la
pregunta. En (e), limoneno y carvona fueron casi las Unicas elecciones.

Opcién G — Quimica organica avanzada
Pregunta 1

El mecanismo de flechas curvas del apartado (a) obtuvo generalmente altas puntuaciones,
aunque hubo algunos ejemplos en los que omitieron los pares electrénicos y las flechas
apuntaban en la direcciébn incorrecta. Un numero considerable omitié el carbocatién
intermediario. En el (b), cometieron muy pocos errores.

Pregunta 2

Respondieron bien los apartados (a) y (b) y en el (c), con frecuencia omitieron el diéxido de
carbono o el agua.

Pregunta 3

Generalmente, respondieron bien al apartado (a). En el (a)(i), hubo pocos errores en el
mecanismo. En general, respondieron correctamente al (a)(ii), pero en (a)(iii), la explicacion
del efecto orientador del grupo metilo resulté demasiado dificil para la mayoria. Hubo pocas
ecuaciones correctas en (b)(i) — la mayoria intenté monosustitucion por cloro, aunque
muchos obtuvieron el punto por el nombre, beneficiandose de la aplicaciéon del principio del
EPA. Generalmente explicaron bien en (b)(ii).
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Pregunta 4

Compararon bien acidez del fenol con la del etanol en (a), y explicaron bien el efecto
desactivante del grupo nitro.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Ademas de la recomendacion habitual de leer las preguntas cuidadosamente, prestar
atencién a los puntos adjudicados y a los términos de examen, se recomienda a los alumnos
que tengan en mente los siguientes puntos:

e Los alumnos deberian usar el nUmero de lineas y las puntuaciones como guia de la
extension de la respuesta. Escribir las respuestas en las cajas proporcionadas y si la
respuesta no cabe en la caja, indicar que la respuesta se completa en una hoja de
continuacion. Sin embargo, no se deberia fomentar el uso de hojas de continuacion
pues significa que la respuesta es mas larga de lo necesario.

e Los alumnos deberian usar boligrafo de tinta negra de buena calidad para evitar la
escritura ilegible y que la tinta se escurra a través del papel apareciendo en la
siguiente pagina.

¢ Los alumnos deben redactar las definiciones de forma precisa.

e Los alumnos deberian practicar la escritura de mecanismos de reacciones orgénicas,
prestando especial atencién a las posiciones inicial y final de las flechas curvas.

e Los alumnos tienen que usar la Ultima versién del Cuadernillo de datos durante el
curso de quimica para familiarizarse con los datos que contiene. En algunos colegios
aln usan ediciones antiguas del Cuadernillo de datos. El Cuadernillo de datos no
solo indica en la portada “Primeros examenes en setiembre de 2009” sino que
también debe indicar “Edicion revisada publicada en septiembre de 2008”.
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Prueba 1 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-7 8-11 12-16  17-19 20-21  22-24  25-30

Comentarios generales

Esta prueba const6 de 30 preguntas sobre el tronco comdn y se debid resolver sin
calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia cuatro respuestas posibles,
adjudicandose puntuacion por las respuestas correctas, sin descontar por las incorrectas.
Los profesores transmitieron sus impresiones sobre esta prueba por medio de los 181
formularios G2 remitidos. El 97,2% informo que el nivel de dificultad fue apropiado, el 0,6%
penso que fue demasiado facil y el 2,2% lo consider6 demasiado dificil. En comparacién con
la prueba del afio pasado, el 78,4% considerd que nivel fue similar o algo mas facil y el
18,3% lo consideré un poco mas dificil. El 98,4% consideré que la claridad de expresién fue
buena o satisfactoria y el 98,9% considerd que la presentacion de la prueba fue buena o
satisfactoria.

Las estadisticas de arriba también se reflejaron en los comentarios generales, en los que
generalmente consideraron que la prueba fue equilibrada y justa. Algunos manifestaron su
agrado por la originalidad de la prueba calificandola de intelectualmente estimulante, aunque
algunos consideraron que quizds habia demasiadas preguntas relacionadas con las leyes de
los gases. Las tres preguntas mas faciles para los alumnos fueron la 6, la 19 y la 17 en ese
orden. Las tres preguntas mas dificiles fueron la 5, la 1 y la 14, también en ese orden. Fue
muy sorprendente que la pregunta 5 fuera la més dificil para los alumnos. Sin duda, esta
pregunta esta en el programa y evalla el EE 1.5.1. Es cierto que este es un EE que no se
suele incluir en la Prueba 1, pero fue decepcionante que los alumnos lo resolvieran tan mal.
Uno de los principales problemas para los alumnos fue que no estaban acostumbrados a ver
la unidad de concentracion de g dm?, y por ello la mayoria eligié la A como respuesta
correcta en lugar de la D. Esto pone de manifiesto la importancia de que los alumnos lleven a
cabo un programa de laboratorio exhaustivo como parte de su educacion global dentro del
programa del Diploma del BIl. La Quimica, como disciplina, es parte del Grupo 4 del
hexadgono del Programa del Diploma del Bl y es como tal es una de las ciencias
experimentales especificas. Esta es una faceta extremadamente importante en la ensefianza
de la quimica y en la preparacion del programa. Sorprendentemente, los alumnos también
pasaron apuros en la pregunta 1, a pesar de que este tipo de pregunta se ha hecho con
anterioridad. La mayoria olvidé tener en cuenta el hecho de que en una molécula del
complejo hay un total de 11 atomos, por eso para llegar a la respuesta correcta, D = 6,62 x
10* atomos, es preciso multiplicar 0,100 x 11 x 6,02 x 10%. En la pregunta 14, la principal
dificultad fue pensar que el CHsF presenta enlace de hidrégeno, y evidentemente no es asi.
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Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas

preguntas
En indice de indice de
Pregunta A B C D blanco dificultad discriminacion
1 325 | 2449 | 332 | 1572 10 33,53 0,47
2 908 | 3136 | 311 | 321 12 66,89 0,3
3 2304 | 1231 | 783 | 347 23 49,15 0,43
4 134 | 513 | 2754 | 1268 19 58,75 0,36
5 2055 | 1080 | 225 | 1317 11 28,09 0,16
6 53 19 | 4512 | 102 2 96,25 0,08
7 1184 | 292 | 2898 | 297 17 61,82 0,48
8 1255 | 282 | 203 | 2941 7 62,73 0,34
9 673 | 1908 | 631 | 1466 10 40,7 0,45
10 344 | 2967 | 951 | 408 18 63,29 0,41
11 422 66 119 | 4078 3 86,99 0,26
12 2961 | 193 | 648 | 875 11 63,16 0,55
13 781 | 1928 | 723 | 1230 26 41,13 0,28
14 1765 | 2156 | 419 | 330 18 37,65 0,46
15 199 | 169 | 3824 | 485 11 81,57 0,24
16 119 | 339 | 749 | 3469 12 74 0,38
17 4132 | 283 | 179 86 8 88,14 0,25
18 501 71 64 | 4045 7 86,28 0,29
19 49 4205 | 119 314 1 89,7 0,24
20 631 | 516 | 595 | 2935 11 62,61 0,53
21 1350 | 2740 | 459 | 127 12 58,45 0,46
22 87 | 2527 | 41 | 2021 12 53,9 0,41
23 2276 | 565 | 1098 | 741 8 48,55 0,57
24 197 | 3132 | 218 | 1126 15 66,81 0,47
25 1504 | 547 | 2231 | 373 33 47,59 0,46
26 3305 | 716 | 256 | 405 6 70,5 0,57
27 2907 | 1252 | 205 | 304 20 62,01 0,44
28 382 | 1006 | 652 | 2625 23 55,99 0,46
29 1170 | 2267 | 274 | 929 48 48,36 0,38
30 623 | 894 | 1201 | 1921 49 40,98 0,42

Total de alumnos: 4688
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Los nameros que aparecen en las columnas A-D y En blanco son el nimero de alumnos que
eligieron la opcion marcada o dejaron la respuesta en blanco. La opcidn correcta esta
sombreada en gris. El indice de dificultad (quizas mejor llamado indice de facilidad), es el
porcentaje de alumnos que dio la respuesta correcta. Un indice elevado indica que la
pregunta es facil. El indice de discriminaciéon es una medida de en qué medida la pregunta
discrimina entre los alumnos de diferentes capacidades. En general, un elevado indice de
discriminacién indica que una mayor proporcion de los alumnos més capaces identificaron la
respuesta correcta en comparacion con los alumnos menos capaces. Sin embargo, puede
que esto no se cumpla en el caso de que el indice sea elevado o bien bajo.

El indice de dificultad oscil6 entre 96,25% y 28,09% y el indice de discriminacion oscil6 entre
0,57 y 0,08.

Se realizaron los siguientes comentarios sobre las preguntas individuales seleccionadas:
Pregunta 2

Un profesor indicé que esta pregunta era especialmente dificil. A pesar de que fue exigente,
el 66,89% de los alumnos lograron obtener la respuesta correcta, B. La pregunta fue la
novena mas dificil de la prueba.

Pregunta 3

Un profesor indicé que no estaba seguro/a de si la pregunta requeria la memorizacién de la
presion estandar. En esta pregunta, los alumnos primero debian calcular la cantidad que
ocupa 3,20 g de O,(g). Esto se calculaba dividiendo 3,20 entre 32,00 = 0,100 mol. Luego, el
volumen en dm? se obtiene simplemente multiplicando 0,100 por 22,4, dando una respuesta
de 2,24 dm?®, por lo tanto la respuesta correcta es la A. Las condiciones de temperatura y
presién eran las mismas a 273 K y 1,01 x 10° Pa. El 49,15% de los alumnos obtuvo la
respuesta correcta.

Pregunta 12

En un comentario G2 se indicé que habria sido mejor representar el paracetamol en 3D
puesto que la pregunta se refiere a los angulos de enlace. Esta no era la intencién de la
pregunta. Los alumnos debian mirar el nimero de centros de cargas negativas (dominios
electrénicos) alrededor de los dos &tomos de carbono y del &tomo de oxigeno para relacionar
esto con el angulo de enlace asociado. En el caso del a&omo de oxigeno, habia cuatro
centros de carga negativa, hecho que sugiere que el dominio electronico es tetraédrico pero
la geometria molecular es realmente en forma de V (curvada). Debido a la repulsién par
solitario/par solitario, el &ngulo de enlace se reduce del angulo de enlace ideal de 109,5° para
o. Para los dos &tomos de carbono, uno tiene tres centros de carga negativa, que implica un
angulo de enlace de 120° y el otro tiene cuatro centros de carga negativa, hecho que sugiere
un angulo de enlace de 109,5° basado en una geometria molecular tetraédrica alrededor del
atomo de carbono. El 63,16% obtuvo la respuesta correcta, A. El indice de discriminacion de
la pregunta también fue razonable, 0,55. Muchos alumnos optaron por la respuesta D y
simplemente determinaron el angulo de enlace H-C-H como de 90°, basandose en la
estructura de Lewis. Nuevamente, esto demuestra la importancia de introducir moléculas de
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naturaleza 3D en la ensefianza de la geometria como parte del programa de ensefianza. Los
alumnos deberian construir en clase moléculas simples en 3D (y/o manejar visualizaciones
por computadora si disponen de ellas) y deben comprender las diferencias inherentes entre
las estructuras de Lewis (punto-electron, que no conllevan a perspectivas angulares) y las de
tipo bolas y palillos u otras representaciones 3D similares. Se debe emplear la teoria de la
RPEV como modelo util para enlazar los dos tipos de representaciones y esto es
especialmente importante en la ensefianza de las estructuras de quimica orgénica, donde
con frecuencia se usan estructuras 2D.

Pregunta 13

Un profesor indicé que la afirmacién | se pudo haber redactado mejor e indic6 que unido en
una esfera se pudo interpretar como que cada atomo de carbono esta unido en una esfera en
lugar de que la esfera esta formada por todos los 60 atomos. Este comentario es acertado.
El 41,13% obtuvo la respuesta correcta, B y la pregunta fue la sexta mas dificil de la prueba.

Pregunta 14

Un profesor sugirié que le hubiera gustado que en la pregunta se incluyera entre paréntesis
las fuerzas de dispersién de London como alternativa a las de Van del Waals. A pesar de que
no cabe duda de que el término fuerzas de dispersion de London fue incluido como
alternativa a las fuerzas de van der Waals en los esquemas de puntuacion de las P2 y P3 en
ocasiones anteriores, en la guia actual la Nota para el profesor del correspondiente EE 4.3.1,
el término usado es fuerzas de van der Waals y el autor considerdé que incluir el término
fuerzas de dispersion de London entre paréntesis habria hecho parecer esta pregunta algo
larga desde el punto de vista de la lectura.

Pregunta 16

Hubo dos comentarios en los G2 sobre esta pregunta, en ambos indicaron que la pregunta
era demasiado dificil para los alumnos del NM, especialmente sin usar calculadora. Este tipo
de pregunta se ha realizado en la P1 en varias ocasiones anteriores y no fue dificil para
todos los alumnos, ya que el 74,00% obtuvo la respuesta correcta, D. Es cierto que se
pudieron usar variables algebraicas, aunque en este caso el célculo implicado es
relativamente sencillo: +50,6 +(+44,8) = +95,4 kJ y es simplemente la suma de dos nimeros,
puesto que no hay inversién de ninguna ecuacidn y no es necesario multiplicar por ningin
factor.

Pregunta 25

También hubo dos comentarios en los G2 sobre esta pregunta. Un profesor indicé que este
conocimiento profundo esté fuera del programa. Esto no es correcto. Tanto el movimiento de
los iones en solucién como a través del puente salino se deberia cubrir en el programa. Se
espera que los alumnos lo sepan como parte de su comprension de las pilas, y el movimiento
de los iones ya se ha preguntado en pruebas anteriores. El 47,59 % obtuvo la respuesta
correcta, C. A pesar de haber sido una pregunta frecuente en el NS, es evidente que en el
NM esta pregunta resultdé mas exigente y el desempefio en el NS fue siempre mejor, como se
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discutio en el comentario de la P1 del NS del presente informe. En el NM, la pregunta fue la
séptima mas dificil de la prueba y su indice de discriminacion fue de 0,46.

Pregunta 26

Tres profesores realizaron comentarios sobre esta pregunta. Uno indicd6 que aqui no se
deberia haber usado la estructura 3D. Como se indicé anteriormente en este informe, se
deberia animar a los alumnos a ver un amplio rango de diferentes representaciones de
estructuras en quimica organica, y es especialmente importante que los alumnos se
familiaricen con representaciones 3D como parte de la ensefianza del programa global de
quimica organica. Otro profesor indicé acertadamente, que hubiera sido mejor si el
enunciado |. se hubiera dado como un nombre adecuado para el compuesto 2-penteno. Esto
se reflejé en otro profesor quien indic6 que la molécula dibujada es en realidad un isémero
geomeétrico y por ello se deberia haber usado la nomenclatura E. A pesar de que esto es
correcto, en el NM en el tema 10 se indica claramente que no se requiere la distincion entre
isbmeros cis y trans (Nota para el profesor del EE 10.1.8), por esa razén no se nombré el
compuesto como (2E)2-penteno en la pregunta, por ello el profesor tiene razén en indicar
que hubiera sido mejor no haber usado el término IUPAQ por ese motivo.

Pregunta 27

Hubo algunos comentarios sobre esta pregunta. Muchos indicaron que el grupo funcional
éster estd fuera del programa. Esto no es correcto. ElI EE 10.1.11 indica claramente que los
alumnos deben saber el grupo funcional éster. Un profesor también comentd que habria sido
mejor representar la estructura en 2D. Esto se ha discutido con anterioridad en relaciéon con
las representaciones 2D y 3D. Un profesor preguntd si el anillo bencénico es realmente un
grupo funcional. Nuevamente, en la actual guia de quimica del BI, se cita el anillo bencénico
como grupo funcional, de acuerdo con el EE 10.1.11.

Pregunta 29

Un comentario G2 indicé que la en etapa 1 hubiera sido mejor que no se indicara el término
calor en las condiciones, puesto que la temperatura aumenta la probabilidad de una posible
reaccion de eliminacién, sugiriendo que la opcion C también puede ser una respuesta
posible. Es cierto que habria sido mejor indicar calentamiento suave en lugar de calor. Sin
embargo, para el hidroxido de sodio se indico el estado acuoso (a diferencia del etanol), por
ello el producto principal de la etapa 1 seria de sustitucion y en una pregunta de seleccion
multiple, siempre se pide que los alumnos elijan la mejor respuesta. Al examinar los datos se
hall6 que el 55,70% de los alumnos eligieron la respuesta B como correcta, seguida de la Ay
luego la D. Muy pocos eligieron la C.

Pregunta 30

Un profesor indicé que esta pregunta no es adecuada para el tema 11. Es cierto que esta
pregunta de seleccion multiple sobre el tema 10 con frecuencia controla los EE asociados
con los temas 11.1 y 11.2. Sin embargo, el tema 11.3 sobre técnicas graficas es una parte
integral del tema 11 y en realidad esta pregunta enlaza el tema 11.3 explicitamente con la
relacién presién-volumen del tema 1.4, por eso es completamente adecuada para controlar el
tema 11.3, puesto que se requiere que los alumnos interpreten el comportamiento gréafico. Se
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determindé que la pregunta fue bastante exigente para los alumnos. El 40,98% eligi6 la
respuesta correcta, D.

Prueba 2 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-7 8-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-50

Comentarios generales

El rango de notas fue muy amplio; los mejores alumnos mostraron amplio dominio del
material y un elevado nivel de preparacién. Las impresiones de los profesores sobre esta
prueba se recogieron por medio de los 181 formularios G2 recibidos. Hubo algo menos de los
220 recibidos el afio pasado y puede reflejar mayor familiaridad con la presentacion de esta
prueba para la correccion electrénica. De los 181 formularios recibidos, el 95,6% informé que
el nivel de dificultad fue apropiado, el 1,1% pens6 que fue demasiado facil y el 3,3%,
demasiado dificil. En comparacion con la prueba del afio pasado, el 81,4% considerd que el
nivel fue similar o un poco mas facil, y el 14,6% lo considerd un poco o mucho mas dificil. El
98,9% considerd que la claridad de expresion fue buena o satisfactoria y todos los que
respondieron consideraron que la presentacion de la prueba fue buena o satisfactoria.

Este afio hubo pocos alumnos que no se percataran del cambio de la seccién A, a la seccion
B; pero detectar dicha transicion es una parte importante de la preparacion de sus
examenes.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen revel6 los siguientes aspectos dificles en cuanto al conocimiento y
comprension de los alumnos.

e Calcular velocidades a partir de las tangentes de una curva

e Escribir semiecuaciones de oxidacién y reduccion

e Ser consciente de las unidades en los calculos de gases (conversion de m®a cms)
e Citar definiciones precisas

e Uso de la datacion con **C

e Explicar la volatilidad/solubilidad en términos de estructura y enlace

e Estructura del grafito
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e Dibujar diagramas de Lewis precisos y bien presentados para moléculas/iones

e Explicar por qué los alcanos tienen baja reactividad.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Los temas que generalmente respondieron bien fueron:

e Dibujar una curva para mostrar el efecto de un catalizador sobre la velocidad de
reaccion

e Numeros de oxidacion de los atomos en las moléculas

e Determinacion del reactivo limitante en una reaccion

¢ Reaccién entre sodio y agua

e Calcular la férmula empirica y molecular a partir de la composicion %
e Mecanismo de la bromacién de un alqueno

e Conceptos de 4cidos y bases de Brgnsted-Lowry.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccién A
Pregunta 1

Resolvieron bien el apartado (a), pero el (b), estuvo completamente bien o mal. Pocos fueron
capaces de dibujar la tangente y muchos quedaron satisfechos con una pendiente
(gradiente) 4,0/123. A pesar de que un en algunos G2 se realizaron comentarios sobre lo
“inusual” de las unidades de velocidad, (mm s'l), esto no parecio afectar el desempefio de los
alumnos. En el (c)(i), generalmente dibujaron bien la linea, aunque una minoria significativa
la dibujé debajo de la original. En el (c)(ii), luego de haber indicado que el catalizador
proporciona menor energia de activacion, solo ocasionalmente explicaron que hay “mas
moléculas/particulas que poseen energia mayor o igual a la energia de activacion”, muchos
confundieron la respuesta con la de una elevacion de temperatura. En el (d)(i), muchos
indicaron bien los nimeros de oxidacion, aunque hubo algunas respuestas extrafias para el
H,O,. Hubo muy pocas respuestas correctas para las semiecuaciones de oxidacién y
reduccion del apartado (ii) y esta pregunta discriminé a los mejores alumnos.

Pregunta 2

Cerca del 50% puntud bien en el apartado (a), pero muchos supusieron que el cloruro de
magnesio es MgCl. Muchos alumnos fueron capaces de responder correctamente al
apartado (b) teniendo en cuenta el EPA (error por arrastre) cuando fue necesario. En el (c)(i),
muchos continuaron directamente a partir de (b), pero descuidaron las cifras significativas y
fueron penalizados. El apartado (c)(ii), requeria calculo cuidadoso; la mayoria no transformé
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en cm®. En el (d), era preciso que los alumnos pensaran si la respuesta que daban tenia
sentido en el contexto del experimento y sus respuestas anteriores. Es importante que los
alumnos realicen una amplia variedad de experiencias practicas.

Pregunta 3

En el apartado (a) hubo una amplia variedad de ecuaciones, en algunas escribieron como
productos Na,O y/o atomos de H, pero generalmente respondieron bien al apartado (b). En
realidad, muchas respuestas fueron mas alla del esquema de puntuacién y habiendo sido
dignas de alumnos del NS.

Pregunta 4

En el (a)(i), con frecuencia omitieron la palabra atomos en la definicién; se acepta que habria
sido mejor pedir la definicion de is6topos de un elemento tal como indica el programa. La
respuesta al apartado (ii) fue generalmente correcta y el (iii) caus6 algunas dificultades. Si
bien la pregunta del apartado (b) se pudo haber redactado mejor, fue evidente que no
comprendieron bien el concepto de datacién con carbono. En resumen, admitimos que cinco
puntos fue demasiado para una parte tan pequefia del programa.

Seccién B
Pregunta 5

En el apartado (a)(i), hubo algunas definiciones imprecisas y enrevesadas, pero a partir de
entonces, realizaron bien los calculos. Donde encontraron dificultades fue en la formula del
éster del apartado (v), (EE10.1.11). Las respuestas al apartado (b)(i) fueron razonables,
aunqgue con frecuencia indicaron que el enlace intermolecular en el metoxietano era del tipo
de fuerzas de van der Waals. Algunos G2 tocaron el tema de los éteres en quimica orgéanica,
gue en realidad se mencionan en el EE 4.3.2. En el (ii), algunos mencionaron una “molécula
mas grande” en lugar de una “cadena mas larga” y pocos fueron capaces de explicar la
atraccién (o falta de ella) entre la molécula orgénica y el agua. El apartado (c) sugiere que
hay mucho que trabajar sobre la comprension de las estructuras del grafito y el diamante. Se
perdia un punto por no indicar que la razén de la dureza del diamante es que los enlaces
covalentes son fuertes.

Pregunta 6

Respondieron bien al apartado (a), aunque algunos mencionaron “disoluciéon” en lugar de
“disociacion”. En el (b), escribieron bien la ecuaciéon del apartado (ii); pero inevitablemente
muchos omitieron la palabra “par” en el (iii). En general, respondieron correctamente al
apartado (c)(i). En el (c)(ii) no sabian bien el ion carbonato, que fue examinado legitimamente
ya que se menciona en el EE 4.2.7 — hubo demasiados carbonos con octetos expandidos y
oxigenos con pares solitarios perdidos. (En la especificacion para el NS, se considera la
deslocalizacion del ion). En el (iii), sin embargo, sabian bien las formas. En el apartado (d)(i),
el error fue omitir “entalpia” en el eje y, y algunos, inexplicablemente pusieron los productos
quimicos correctos en la linea y luego invirtieron los nombres de los productos y los
reactivos. Los calculos en el apartado (d)(iii) y (e) dependieron inevitablemente de la
habilidad de calcular y pensar l6gicamente.
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Pregunta 7

Fue la pregunta menos popular de la seccion B, pero generalmente la eligieron los que eran
un poco mas “expertos”. Generalmente, respondieron bien al apartado (a) y raras veces
faltaban a4tomos de hidrdgeno como en sesiones anteriores. Se admite que hubiera sido
mejor una caja de respuestas sin lineas. En el apartado (b)(i), los alumnos encontraron dificil
explicar por qué la reactividad de los alcanos es baja — siempre es mas dificil explicar una
caracteristica negativa — y en el (ii), no explicaron bien la fision homolitica. Hubo muchas
buenas respuestas a los apartados (iii), (iv) y (v). En el (b)(iv), se pedia que indicaran una
ecuacion, por eso se acepto otra sustitucion. El apartado (c) causdé mas problemas. En el (i),
con frecuencia no identificaron el catalizador (habitualmente mencionaron el dicromato de
potasio). En el (ii), raras veces mencionaron la condiciéon de usar HBr (aunque se acepta que
en raras ocasiones lo mencionan en los libros de texto) y a veces identificaron el reactivo
para la etapa Il como hidréxido o "OH.

Recomendaciones y orientacion para la ensefilanza a futuros
alumnos

Ademas de la recomendacion habitual de leer las preguntas cuidadosamente, prestar
atencién a los puntos adjudicados y a los términos de examen, se recomienda a los alumnos
que tengan en mente los siguientes puntos:

e Los alumnos deben aprender definiciones comunes del programa.
e Los alumnos deben prestar atencion a los principios y finales de los enlaces.

e Los alumnos deben dibujar estructuras de Lewis cuidadosamente. Los borrones se
pueden confundir con facilidad.

e Los alumnos deberian usar el numero de lineas y las puntuaciones como guia de la
extension de la respuesta. Escribir las respuestas en las cajas proporcionadas y si la
respuesta no cabe en la caja, indicar que la respuesta se completa en una hoja de
continuacion. Sin embargo, no se deberia fomentar el uso de hojas de continuacion
pues eso significa que la respuesta es mas larga de lo necesario.

e Los alumnos deberian realizar sus calculos de forma légica y legible y “continuar”
con los calculos porque se tiene en cuenta el arrastre de errores y de esta forma se
recompensa un método correcto en un apartado posterior de la pregunta. Es preciso
mostrar todos los pasos de los calculos.

e Los profesores deberian brindar la oportunidad de experimentar una gran variedad
de actividades préacticas para ayudar a la comprensién de las preguntas de base
practica.

e Los alumnos deben controlar que las cifras significativas y las unidades sean
correctas en todos los célculos.

e Los alumnos deberian prepararse para el examen practicando con preguntas de
examenes pasados y estudiar cuidadosamente los esquemas de puntuacion
proporcionados.
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e Los alumnos tienen que usar la Gltima version del Cuadernillo de datos durante el
curso de quimica para familiarizarse con los datos que contiene. En algunos colegios
aln usan ediciones antiguas del Cuadernillo de datos. El Cuadernillo de datos no
solo indica en la portada “Primeros examenes en setiembre de 2009” sino que
también debe indicar “Edicion revisada publicada en septiembre de 2008”.

Prueba 3 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-5 6-11 12-14  15-19  20-23  24-28  29-40

Comentarios generales

Esta prueba identificé un amplio espectro de capacidades de los alumnos. El desempefio fue
muy variado, hubo algunas respuestas excelentes y también hubo una cantidad de
estudiantes insuficientemente preparados para la prueba. Algunas respuestas carecieron de
precision y detalles quimicos. Con frecuencia las explicaciones fueron confusas, v,
especialmente en las opciones D, E y F, tendieron a ser periodisticas en vez de basarse en
hechos y principios quimicos. Es preciso que se recuerde a los estudiantes la naturaleza de
la asignatura, las respuestas generales a las preguntas especificas no puntiian. Muchos no
parecieron sentirse cdmodos con algunas de las preguntas mas orientadas a la quimica de
las opciones B, sobre bioquimica humana, y D, sobre medicinas y drogas. Esto sugiere que
algunos estudiantes bien preparados en biologia pasaron apuros en cierta medida. Se debe
tener en cuenta que se trata de una prueba de quimica y se debe poner énfasis en la
quimica. Muchos de los alumnos menos preparados parecieron optar por la opcién E, sobre
quimica ambiental. Sin embargo, en muchos casos, esos alumnos trataron de responder las
preguntas con conocimiento limitado de los conceptos quimicos especificos de la opcién y
por ello se desempefiaron mal. Es imprescindible que los alumnos estén bien preparados en
las opciones que elijan. En los casos en los que todos los alumnos de un centro prepararon
las mismas dos opciones, el desempefio tendi6 a ser mejor que aquellos que parecieron
tener una amplia variedad de eleccion.

De los 183 formularios G2 enviados, el 68,9% consideré que el nivel de la prueba fue similar
al del afio pasado, el 21,5% lo considerd un poco o mucho mas dificil, mientras que el 6,2%
consideré que fue un poco o mucho mas facil. La mayoria (88,8%) de los profesores que
respondieron consideraron que el nivel de dificultad fue apropiado, aunque 10,1% lo
consideré demasiado dificil. El 58,1% consider6 que la claridad de expresion fue buena y el
40,8% la consider¢ satisfactoria. Finalmente, el 68,9% consideré que la presentacion de la
prueba fue buena y el 29,9% que fue satisfactoria.
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Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen revel6 los siguientes aspectos débiles en cuanto al conocimiento y
comprension de los alumnos:

e Cromatografia en capa delgada y en columna
e RMNde'H

e Comprensiéon de IRM

e Estructura cuaternaria de las proteinas

e Explicacion de por qué el hierro puede formar aleaciones con otros metales de
transicion

¢ Indicar las semiecuaciones implicadas en los electrodos de las pilas de combustible y
en la bateria acida de plomo

e Dibujar la estructura del polipropileno atactico

e Hechos histéricos relacionados con el descubrimiento y desarrollo de la penicilina
e Degradacion del suelo y sus causas

¢ Rol de los radicales libres en la foto-oxidacion

e Descripcion de las caracteristicas estructurales de los antioxidantes

e Emulsionantes y estabilizantes

e Explicacion de mecanismos organicos usando flechas curvas para representar el
movimiento de los pares electrénicos

e Explicar las solubilidades relativas del 1-aminopentano y su sal

e Indicar la ecuacién para la reaccion del cloruro de metilamonio con hidroxido de
sodio

e Escribir respuestas largas con suficiente informacion

e Uso correcto de los términos especificos de la asignatura.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Las areas que parecieron comprender bien fueron:
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e Espectroscopia de AA

e Hormonas

e Dipéptidos

e Estructura terciaria de las proteinas

e LDLYHDL

e Templado

e Antiacidos

e Describir la resistencia bacteriana a la penicilina
e Efecto del agua caliente sobre los peces

e Discusién de aspectos de seguridad asociados con el uso de colorantes sintéticos en
los alimentos

e Tipos de reacciones de identificacién en quimica organica.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna
Fue una de las opciones menos populares.
Pregunta 1

En el apartado (a), la mayoria estaba familiarizada con la necesidad de cambiar la frecuencia
de la fuente de luz correspondiente al metal de la muestra. En el apartado (b), la gran
mayoria obtuvo la puntuacién total. Solo los alumnos menos preparados obtuvieron lineas
gue no eran rectas.

Pregunta 2

En (a), la mayoria mostré poca comprensiéon de los principios de la técnica de TLC y la
cromatografia en columna y una importante cantidad simplemente describioé la investigacion
sin responder la pregunta en realidad. Casi nunca mencionaron la adsorcién y cuando lo
hicieron, con frecuencia no usaron bien el término. Muchos no conocian los roles especificos
de la fase mdvil y la estacionaria. En el apartado (b), la mayoria fue capaz de obtener
algunos puntos, pero solo los alumnos muy preparados pudieron obtener la puntuacion total.
La mayoria eludié la determinacion cuantitativa.
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Pregunta 3

Este es un tema en el que demostraron mejor comprensién, pero muchos perdieron puntos
porque sus respuestas no se centraron en la curva de integracién. Por consiguiente, parece
gue un numero considerable es realmente competente en esta técnica, pero no interpreto la
pregunta adecuadamente. Muy pocos fueron capaces de explicar el rol de la RMN de 'Hen
la obtencién de imagenes por resonancia magnética. Las explicaciones fueron muy
superficiales, evidenciando que no tenian clara comprension de esta técnica.

Opcién B — Bioquimica humana
Esta fue una de las opciones mas populares.
Pregunta 1

Una amplia mayoria respondié correctamente los apartados (a), (b) y (c)(i). Los que no
obtuvieron la puntuacion total con frecuencia respondieron yodo en el apartado (b). En
general, respondieron bien los apartados (c)(ii) y (d)(i). Normalmente, la razén para no
puntuar en el primero fue escribir la férmula de los grupos en vez de los nombres. El
apartado (d)(i) resulté ser un tanto dificil para un ndmero significativo de alumnos cuando
pretendia ser sencillo.

Pregunta 2

La gran mayoria respondié bien al apartado (a) con la Unica excepcién de los menos
preparados que no puntuaron. El apartado (b) demostrdé que la mayoria estaba familiarizada
con el tema y logré puntuar aunque no totalmente. Sin embargo, en general, resolvieron mal
el apartado (c).

Pregunta 3

La mayoria resolvié correctamente el apartado (a). Un profesor indicé acertadamente en el
formulario G2 que “no se requiere que los alumnos sepan una fuente importante de LDL”, y
se tendra en cuenta en la redaccion de futuras pruebas. El apartado (b)(i) les result6 mas
exigente y muchos perdieron puntos como resultado de usar términos imprecisos como
“dobles enlaces” en vez de “doble enlace carbono-carbono”. Los alumnos menos preparados
simplemente copiaron las estructuras del Cuadernillo de datos y aln los mejor preparados no
mencionaron la posicion de los dobles enlaces carbono-carbono. En el (b)(ii), la mayoria
indicé correctamente el significado del término esencial.

Opcion C — Quimica en laindustriay la tecnologia
Esta fue una de las opciones menos populares.
Pregunta 1

En el apartado (a), un nimero considerable de alumnos nombré correctamente chatarra y
cal, pero hubo menos que sugirieron Al o Mg. Muchos fueron capaces de indicar la
necesidad de hacer reaccionar el P y el Si con oxigeno, describiéndolo o por medio de
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ecuaciones correctas. En contadas ocasiones describieron completamente la extraccion final
de los 6xidos y solo los mejores alumnos indicaron la formacién de silicatos o fosfatos.
Algunos confundieron la conversion de hierro bruto en acero usando un convertidor de
oxigeno con la extraccién de hierro del alto horno. Resolvieron mal el apartado (b) y la
mayoria escribid explicaciones generales sobre la formacién de aleaciones. Una amplia
mayoria respondio bien al apartado (c).

Pregunta 2

Hubo muy pocas respuestas correctas a los apartados (a) y (b). Las respuestas al apartado
(c) indicaron que evidentemente se debe profundizar mas en el estudio de este tema.

Pregunta 3

En (a), la mayoria reconoci6 las diferencias entre HDPE y LDPE, pero con frecuencia no
obtuvieron la puntuacion total puesto que se refirieron a las fuerzas intermoleculares de
forma algo imprecisa, en lugar de especifica. Para la mayoria, resulté dificil dibujar la
estructura del polipropileno atactico en el apartado (b)(i). La mayoria estaba familiarizada con
la diferencia estructural entre el polipropileno isotactico y el atactico, pero muchos no
obtuvieron la puntuacién total puesto que sus respuestas carecieron de la especificidad que
se requiere para las fuerzas intermoleculares.

Opcién D — Medicinas y drogas
Esta fue también una opcion muy popular.
Pregunta 1

La mayoria de los alumnos estaba familiarizada con una de las dos ecuaciones por lo menos.
Algunos no leyeron la pregunta cuidadosamente y escribieron la ecuacion para el hidroxido
de magnesio en vez del carbonato de magnesio. Desafortunadamente, muchos perdieron
puntos en (b) puesto que no llevaron a cabo los calculos con los datos proporcionados y
algunos no se percataron de que era preciso realizar calculos. Normalmente, respondieron
bien los apartados (c) y (d).

Pregunta 2

Muchos alumnos tuvieron dificultades para responder al apartado (a) y con frecuencia
volvieron a redactar la pregunta en lugar de responderla. Otro error frecuente fue responder
de forma general en vez de especifica. Un buen nimero describio el término
simpaticomimético en funcién de la accion de las drogas en el organismo, en vez de indicar
gue imitan a la adrenalina. Muchos respondieron bien a los apartados (b) y (c). Muchos
alumnos bien preparados respondieron bastante bien al apartado (d). Algunos, menos
preparados, respondieron cetona en el (d)(ii) y otros no obtuvieron el punto en el apartado
(d)(iii) porque omitieron que la amina era terciaria.
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Pregunta 3

Los alumnos menos preparados parecieron estar inventando las respuestas en vez de
demostrar que habian estudiado el descubrimiento y desarrollo de la penicilina. La mayoria
demostro estar familiarizada con las circunstancias que condujeron al descubrimiento de la
penicilina y respondio bien al apartado (a). Las respuestas al apartado (b) fueron mas
superficiales en las que el uso de la terminologia especifica no fue muy extendido. No
obstante, a excepcion de los alumnos muy mal preparados, la mayoria logré puntuar por lo
menos parcialmente. En (c), muchos describieron detalladamente la interferencia en la
formacién de las paredes celulares, pero no fue poco habitual que lo relacionaran con la
explosion de la célula o la afirmacién de que esto conduce al aumento de la presion osmotica
sin considerar al agua. Fue bastante poco frecuente hallar respuestas que incluyeran la
reactividad del anillo 3-lactamico. La gran mayoria reconocié los problemas relacionados con
el aumento de resistencia de las bacterias.

Opcién E - Quimica ambiental
Esta fue una de las opciones menos populares.
Pregunta 1

En el apartado (a), los alumnos debian describir la produccion de CO y 6xidos de nitrégeno
en el motor de combustion interna. La mayoria fue capaz de relacionar la primera con la
combustion incompleta y la segunda con reacciones entre nitrégeno y oxigeno. Muchos no
obtuvieron la puntuacion total puesto que no mencionaron la elevada temperatura en el caso
de la Ultima y otros presentaron una reaccidn entre oxigeno y carbono en vez de un
hidrocarburo para la primera. La mayoria indicé correctamente un gas contaminante en el
apartado (b), y algunos no obtuvieron el punto porque no leyeron cuidadosamente la
pregunta e indicaron “particulas” mientras que en la pregunta se pedia “‘gas contaminante”.
Muchos respondieron bien al apartado (c), aunque hubo algunas sugerencias de
catalizadores muy extrafios, pero no fue poco frecuente ver el 6xido de nitrégeno incorrecto
(N,O o NO,). En (d), un nimero significativo no puntué por no indicar la direccién en la que
estaban realizando el cambio de proporcion combustible/aire. En los casos en los que
especificaron el cambio de proporcibn combustible/aire entonces se comprendieron las
cantidades de NO, y CO.

Pregunta 2

Muchos demostraron claramente que habian comprendido la conexion entre riego y
salinizacion asi como también las consecuencias de esta condicion. Solo los mejores
pudieron establecer la conexion entre el aumento del uso de pesticidas/fertilizantes y sus
consecuencias. No respondieron bien sobre el agotamiento de nutrientes y muchos
sencillamente redactaron nuevamente la pregunta.

Pregunta 3

En (a), muchos definieron detalladamente DBO, incluso cuando no obtuvieron la puntuacion
total por omitir que la medicién requiere indicar un periodo de tiempo. Los alumnos menos
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preparados la definieron como la cantidad de oxigeno necesaria para mantener un
ecosistema, evidenciando escasa comprension. Algunos puntuaron bien en el apartado (b),
pero hubo muchas respuestas flojas. Muchos perdieron puntos por escribir incorrectamente
la carga o la formula del ion fosfato. Una amplia mayoria respondi6 bien al apartado (c).

Opcion F — Quimica de los alimentos
Esta fue una opcion bastante popular.
Pregunta 1

La mayoria respondi6 al apartado (a) correctamente. En el (b)(i), a pesar de que muchos
fueron capaces de relacionar la oxidacion fotoquimica con estructuras insaturadas, no
muchos puntuaron puesto que no indicaron enlace doble “carbono-carbono”. En el (b)(ii),
estaban familiarizados con el término rancidez. Respondieron mal al apartado (b)(iii) en el
que pocos sabian que se trata de un mecanismo de radicales libres que implica una fisién
homolitica. Solo los mejores alumnos respondieron bien los apartados (c) y (d). La mayoria
no sabia los términos “fenol” o “butilo terciario” en particular. Puesto que dichos términos no
se encuentran en el tronco comun del NM, es preciso ensefiarlos especificamente.

Pregunta 2

En (a), la mayoria comparé las caracteristicas estructurales de las grasas y aceites, pero
muchos no puntuaron porque no especificaron que se trata del doble enlace carbono-
carbono. Un numero significativo comparé los puntos de fusién, que no era parte de la
pregunta y muy pocos fueron capaces de indicar la diferencia de longitud de las cadenas
hidrocarbonadas. En el apartado (b), muchos describieron detalladamente el proceso y
obtuvieron ambos puntos, pero algunos no obtuvieron el segundo porque omitieron indicar la
necesidad de un catalizador/presién y/o calor. En el apartado (c), muchos fueron capaces de
sugerir correctamente dos ventajas, pero no indicaron correctamente dos desventajas. Con
mucha frecuencia perdieron puntos por no usar términos especificos de la asignatura.

Pregunta 3

Emulsiones es un tema que sigue precisando mayor atencion. En los apartados (a), (b) y (c)
presentaron argumentos imprecisos y solo los mejores alumnos obtuvieron toda la
puntuacion. El apartado (d) mostré que muchos comprendieron bien este tema, alin cuando
las respuestas estaban mal estructuradas y eran dificiles de seguir.

Opcion G — Quimica organica avanzada
Esta opcién fue la menos elegida.
Pregunta 1

Mientras que muchos fueron capaces de dibujar los productos correctos en el apartado (a),
muchos tuvieron dificultades para obtener la puntuacion total y algunos presentaron
mecanismos muy extrafios. En los casos en los que usaron las flechas curvas para
representar el movimiento de los pares electrénicos, no fue claro donde comenzaban y
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donde terminaban. Una amplia mayoria respondié bien al apartado (b)(i), pero solo la mitad
respondio correctamente (b)(ii).

Pregunta 2

La mayoria obtuvo la puntuacién total en el apartado (a). A muchos, los mecanismos siguen
resultandoles dificiles, alin cuando un namero relevante de alumnos fue capaz de escribir el
producto correcto. En el (c), mientras que muchos estudiantes fueron capaces de reconocer
la necesidad de agua, es importante que se percaten de que para la hidrélisis también se
necesita un acido. Muchos alumnos bien preparados respondieron bastante bien el apartado

(d).
Pregunta 3

Muchos tuvieron dificultades para responder esta pregunta. A pesar de que fue evidente
cierto conocimiento del efecto inductivo resultante del grupo metilo, con frecuencia
describieron mal el fenédmeno y no comprendieron sus consecuencias adecuadamente. No
fue poco habitual encontrar respuestas en las que el atomo de C se identificara como el
responsable de este efecto. Un nimero considerable respondieron en funcién de la definicion
de base, pero sin establecer ninguna conexién clara con el efecto inductivo. Esto se observé
en ambos apartados, el (a) y el (b). Respondieron muy mal al apartado (c) en el que pocos
fueron capaces de establecer la relevancia de la falta de polaridad de la cadena
hidrocarbonada, y menos aun de indicar la formacion de una sal iénica con HCI.
Respondieron muy mal al apartado (d) y solo los mejores alumnos indicaron una ecuacion
correcta.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Ademas de la recomendacion habitual de leer las preguntas cuidadosamente, prestar
atencion a los puntos adjudicados y a los términos de examen, se recomienda a los alumnos
gque tengan en mente los siguientes puntos:

e Las opciones se deberian ensefiar en clase puesto que constituyen una parte
significativa del programa. Es importante que se dedique el tiempo recomendado
para cubrir las dos opciones ampliamente y en profundidad (se evidencié que
algunos colegios no cubrieron algunas areas). Los estudiantes que preparan el
material por si mismos no se desempefian bien.

e Los profesores deberian destacar la importancia de escribir correctamente
ecuaciones quimicas ajustadas y formulas.

e Los alumnos deben leer las preguntas cuidadosamente, asegurarse de que
responden exactamente lo que se les pide (las respuestas imprecisas con poca
frecuencia obtienen puntos) y desde el punto de vista quimico, usando la
terminologia apropiada y no dar respuestas superficiales o periodisticas (evitar el uso
de lenguaje coloquial; usar lenguaje cientifico correcto).
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e Los alumnos deberian prepararse para el examen practicando con preguntas de
examenes anteriores y estudiar cuidadosamente los esquemas de puntuaciéon
proporcionados.

e Los profesores deberian destacar la importancia de realizar los calculos, mostrar
cada paso y comprobar las unidades y el ndmero de cifras significativas de la
respuesta final.

e Los alumnos deberian practicar el dibujo de estructuras precisas de moléculas
orgéanicas, controlando que la valencia de cada 4tomo sea correcta e incluir siempre
los atomos de hidrégeno en las férmulas estructurales completas.

e Los alumnos tienen que usar la Gltima version del Cuadernillo de datos durante el
curso de quimica para familiarizarse con los datos que contiene. En algunos colegios
aln usan ediciones antiguas del Cuadernillo de datos. El Cuadernillo de datos no
solo indica en la portada “Primeros examenes en setiembre de 2009” sino que
también debe indicar “Edicion revisada publicada en septiembre de 2008”.

e Los alumnos deben estar familiarizados con los mecanismos de las reacciones
orgénicas de la opcion G y prestar especial atencién al uso correcto de las flechas
curvas para representar el movimiento de los pares electrénicos en los mecanismos.

e Los alumnos deben estudiar las definiciones comunes del programa.

e Use el nimero de lineas y las puntuaciones como guia de la extension de la
respuesta. Escriba las respuestas en las cajas proporcionadas y si la respuesta no
cabe en la caja, indique que la respuesta se completa en una hoja de continuacion.
Sin embargo, no se deberia fomentar el uso de hojas de continuacién pues significa
que la respuesta es mas larga de lo necesario.

e Es poco habitual que los alumnos que intentan resolver mas del nimero de opciones
requerido se beneficien de tal estrategia.

e Los alumnos deberian practicar la determinacién analitica de estructuras. Esto
implicaria no solo establecer diferencias visuales sino también ser capaz de nombrar
correctamente los grupos funcionales como se requiere en los detalles del programa.
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